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ماهي الطاقة المتجددة وهل هناك تسميات اخرى ❖
لها؟

تستمدالتيالطاقةهيالمتجددةالطاقة❑

مرارباستتتجددالتيالطبيعيةالمواردمن

.تنفذلااي

دامةالمستالطاقةاسمايضا  عليهاويطلق❑

البديلةبالطاقةايضاوتسمى❑

الخضراءبالطاقةايضاوتسمى❑



نظرة العالم للطاقة المتجددة في القرن الواحد والعشرين



ماهي مميزات الطاقة المتجددة ؟❖

العالمدولمعظمفيمتوفرة❑

صحةعلىوتحافظالبيةلاتلوث❑

الحيةالكائنات

اماتالاستخدمنكثيرفياقتصادية❑

المستقبلفيتنضبولا

وتواجدهاتوافرهااستمرارضمان❑

معقدةغيرتقنياتتستخدم❑



مصادر الطاقة المتجددة

طاقة 
شمسية

طاقة حيويةطاقة الرياح

طاقة 
كهرومائية

طاقة المد 
والجزر

كهرباء حرارة 
باطن الارض



التفاعلاتجراءالارضالىالشمستبعثهالذيالشمسيالإشعاعهي

هذةاستغلالويمكن.هائلةطاقةتنتجوالذيعليهاتحدثالتيالكيميائية

ةالطاقمنأخرىأشكالإلىتحويلهاطريقعنالمجالاتمنالعديدقيالطاقة

.والكهربائيةالحراريةالطاقةمثل

الطاقة الشمسية



كمية الطاقة الواصلة من الشمس وتوزيعها على الكرة الأرضية

يةالارضوالكتلوالمحيطاتالجويالغلافيقومالتيالشمسيةالطاقةاجمالييصل•

.العامفي)(جولكونتليون000.3.850حواليإلىبامتصاصها

ةالطاقكميةعنواحدةساعةفيامتصاصهايتمالتيالطاقةكميةزادت2002عامفي•

.واحدعامفياستخدامهاتمالتي

ضعفالواحدالعامفيتصلانهالدرجةكبيرةالارضسطحالىالواصلةالطاقةكمية•

كالفحممعا ،مجتمعةالارضعلىالموجودةالطاقةمصادرمنعليهالحصولماسيتم

.الأرضباطنمنالمستخرجواليورانيومالطبيعيوالغازوالبترول

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Breakdown_of_the_incoming_solar_energy-ar.svg


:بأنهاالشمسيةالطاقةتتميز

.متحركةقطعأوأجزاءتشمللاتقنياتها•

.الجوتلوثولاا  وقودتستهلكلا•

.الصيانةمنالقليلإلاتتطلبولاطويلةحياتها•

سيالشمالإشعاعوحدةتطبيقاتتحتالتقنيةلهذهاستخدامأفضلتحقق•

.ضوئيةأوعدساتمركزاتبدوناي(شمسيةوحدة

ارةالحرتوفيرفيمنهالاستفادةفيمكنالباقيأما%20بحواليتقدركفاءتها•

.المياهوتسخينللتدفئة

تقنياتالالمياةباستخداموتحليةوالتبريدالتسخينمنهاعديدةتطبيقاتها•

.الازلمنذللاارضفائدتهاعنالمختلفةفضلا





:بأنهاالشمسيةالطاقةتتميز

.متحركةقطعأوأجزاءتشمللاتقنياتها•

.الجوتلوثولاا  وقودتستهلكلا•

.الصيانةمنالقليلإلاتتطلبولاطويلةحياتها•

سيالشمالإشعاعوحدةتطبيقاتتحتالتقنيةلهذهاستخدامأفضلتحقق•

.ضوئيةأوعدساتمركزاتبدوناي(شمسيةوحدة

ارةالحرتوفيرفيمنهالاستفادةفيمكنالباقيأما%20بحواليتقدركفاءتها•

.المياهوتسخينللتدفئة

تقنياتالالمياةباستخداموتحليةوالتبريدالتسخينمنهاعديدةتطبيقاتها•

.الازلمنذللاارضفائدتهاعنالمختلفةفضلا





المحاضرة الثانية
تقنيات انتاج الطاقة الشمسية



يةكيفية الحصول على الطاقة الشمس❖

أشعةشكلعلىأوأمواجشكلعلىالشمسيةالطاقةعلىالحصوليمكن

:ومنهاوالوسائلالطرقمنالعديدخلالمنسينية،

طحالأسعلىالضوءسقوطأساسعلىالشمسيةالبطارياتتعمل:الشمسيةالبطاريات•

دورا ًعبتلالبطارياتهذهأنبالذكرالجديرومنلذلك،نتيجةالكهرباءفيتدفقللضوء،الحساسة

الفضائية،الصناعيةالأقمارفيمهما ً





منظومة تسخين المياه❖



يتمحيثما،برجعلىالشمسيالإشعاعلتركيزالمرايانظاماستخداميمكن:المرايانظام•

الكهرباءإنتاجيتمالحالةهذهوفيعالية،حرارةدرجاتإلىالأملاحأوالمياه،تسخين

.النوويةوالطاقةالحجري،الفحممحطاتعملكطريقةتماما,بخاريةتوربيناتباستخدام

الشمسية،الألواحأوالضوئيةالخلايااستخداميمكن:الشمسيةالألواحأوالضوئيةالخلايا•

نممصنوعةوخلاياهاالمحمولة،الحاسبةالآلاتوعلىالمنازل،سطوحفوقوضعهايتموالتي

خلية،بالالشمسأشعةتصطدموعندماالكمبيوتر،رقائقفيالموجودةمثلموصلةشبهمواد

الالكتروناتتحررمعالكهرباءتتولدوبالتاليالذراتمنالالكتروناتتحررفإنها



تقنيات انتاج الطاقة الشمسية

:بطريقتينالشمسيةالطاقةمنالاستفادةيتم



(توليد الكهرباء)المجمعات الشمسية 

منظومة البرج الشمسي❖

ةالطاقلاستغلالالمستخدمةالتقنياتاهممنالشمسيالبرجيعتبر

عملتمنشأةعنعبارةوهو.والحراريةالكهربائيةالطاقةانتاجفيالشمسية

احهمسفيمنتشرةكثيرةمراياعلىالساقطةالشمساشعةتجميععلى

.واسعه



:آليه العمل في منظومة البرج الشمسي ❖

الحركةذاتيةمحركاتعلىالمراياتحوي1.
.بحساساتمرتبطة

علىالشمسيالشعاعتركيزعكسيتم2.
حرارةدرجاتالىللوصولالشمسيالبرج
.عالية

هواءيسخينالمركزةالأشعةبواسطة3.
حوالىحرارةدرجةالىليصلمضغوط

عنمعزولةخاصةمنشأةفيم1400
.الحرارةتسربلتقليلالخارجيالمحيط

محركاتعلىضغطيتولدالحرارةمن4.
بتدويرتقوموالتيلتدويرهامعينهتوربينية
.الكهربائيةالطاقةلتوليدكبيرمولد



(الحرارةتوليد)الشمسيةالمجمعات

منظومة تسخين المياه المنزلية❖

للحرارةماصلوحمنالشمسيالمجمعيتكون

قابليةذاتاللونسوداءصفيحةشكلعلى

هذهتكون,الشمسيةعاليةلااشعةامتصاص

ويتم,(ماءاوهواء)مامائعبملامسةالصفيحة

وحالتغطيةيتم.مضخاتبواسطةالمائعتحريك

راريةالحالخسائرلتقليلالزجاجمنبطبقةالماص

الزجاجيقومحيثالاشعاعاوالحملبواسطة

:همابعمليتين

.الماصاللوحمنالمنعكسالشعاعخروجمنع•

.الحملبواسطةالحراريةالخسائرحدوثمنع•

( السخان الشمسي)منظومة تسخين 

التسخين بمرايا القطع المكافئ المستطيلة



الشكل الحديث لمنظومه التسخين الشمسي

:كفاءة المجمع الشمسي للتسخين يعتمد على ❖

كميةًالاشعاعًالشمسي.              درجةًحرارةًالمائعًالداخلًوالمحيط

عددًونوعًالغطاءًالخارجيًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًمواصفاتًاللوحًالماص



منظومة توليد الهايدروجين من الطاقة الشمسية❖

انكلذلكضارةمخلفاتوبدونبسهولةللاشتعالالقابلةالغازاتمنالهيدروجينغازيعد

يشتعلكونهطويلة،سنينمنذالعلماءاهدافاحدواستخدامهالهيدروجينغازانتاج

الاحفوري،الوقودمايولداضعافطاقةويولدبسهولة

2𝐻2𝑂→ 2𝐻2+𝑂2  التحليل الكهربائي



ميزات عملية استخراج الهيدروجين باستخدام البرج الشمسي

الماءبنبدأفنحن.المحيطتلوثلاالهيدروجينعلىتعملالتيالطاقةتزويدمنظومة❖

.بالماءوننتهي

ايفيالماءمنالهيدروجينعلىللحصولالشمسيالبرجمنظومةاستخداميمكن❖

.تقريباالعالممنمنطقة

مكانلأيصهاريجاوانابيبعبرالماء،تحليلعندالهيدروجينغازينقلانيمكن❖

.فيهنحتاجه



(الفوتو فولطائية)الخلية الشمسية ❖

هوًجهازًيحولًالطاقةًالشمسيةًمباشرةً

وئيًإلىًطاقةًكهربائيةًمستغلاًالتأثيرًالض

.Photovoltaic Effectجهديً

لىعالخلايالهذهالناتجالتيارشدةتعتمد

الشمساشعاعوشدةالسطوعوقت

.التحويلفيالشمسيةالخليةوكفاءة

والاتصالاتمجالفيالخلاياهذهتستخدم

الكاثوديةوالحمايةالموبايلشبكات

والاقمارالإضاءةأنظمةوالمياهومضخات

Photovoltaic Cell.وغيرهاالصناعية





آلية عمل الخلية الشمسية❖

منرفيعةرقائقعنعبارةالشمسيةالخلية

نبالجواأحدمنسالبةبشحنةمشحونةالسليكون

تتعرضوعندماالآخر،الجانبمنموجبةوشحنة

نهاتمك  طاقةالإلكتروناتتكتسبالشمسلأشعة

روبالتاليحراريا ،الاهتزازمن تتحر روالروابطتتكس 

.الكهربائيالتياروينشأالإلكترونات



انواع الخلايا 
الشمسية

خلايا غير متبلورة

(Amorphous Cells)

خلايا متعددة التبلور

(Polycrystalline Cells  )

خلية السليكون احادي 
التبلور

((Monocrystalline Si Cells



الشمسيةالخلاياأنواع❖

الألواحلىانسبة ًالعاليةبالكفاءةالألواحهذهتمتاز:البلورةأحُاديةالشمسيةالألواح•

لكنقل،أمساحةتشَغلأنهامنبالرغمالطاقة،منأكبركمياتتنُتجإنهاحيثالأخرى،

.جدا ًمرتفعةتكلفتها

أحُاديةةالشمسيالألواحمنسعرا ًأقلالألواحهذهتعُد:الكريستاليةالشمسيةالألواح•

.أقصروعمرهاأقلكفاءتهاأنإلًَّالبلورة،

سعرهاوصُنعها،بسهولةالخلاياهذهتتسم:الرقيقةالأغشيةذاتالشمسيةالخلايا•

مسيةالشالألواحإلىنسبة ًالأقلهيوكفاءتهاقصيرعمرهاأنإلًَّجدا ،المنخفض

.الأخُرى

للآلَتللطاقةركمصدالخلاياهذهتسُتخدم:للسيليكونالمُتبلورةغيرالشمسيةالخلايا•

.جدا ًمنخفصةكفائتهاولكنالسعر،رخيصةإنهاإذالصغيرة،الحاسبة



فيوئيالضالتمثيلعمليةبمُضاهاةالخلاياهذهتقوم:البيولوجيةالشمسيةالخلايا•

.الواقعأرضعلىتطُبقولمالدراسةتحتتزاللَأنهاإلًَّالطبيعية،

كميةتخدامباسالطاقةإنتاجعلىالخلاياهذهتسُاعد:الشمسيةتيلورايدالكادميومخلايا•

.تناولهأواقهاستنشتمإذاالإنسانبصحةالضارالكربونتسَتخدمولكنهاالماء،منقليلة

التيهاذاتبالطريقةالطاقةبتوليدالخلاياهذهتقوم:المُركزةالكهروضوئيةالخلايا•

.فاءةكالأعلىبأنهاتمتازلكنهاالتقليدية،الكهروضوئيةالأنظمةفيتسُتخَدم



الشمسيةالطاقةألواحتصنيع❖

راريةحمعالجةعملياتلعدةالشمسيةالخلاياألواحتصنيعيتطلب

:يليماتتضمن

.الألواحنشرعملية•

.التجفيف•

.اللدائنلصنعالحراريةالمعالجةعملية•

.الرواسبتجميع•

.الشمسيةالخلاياطلاء•

https://mawdoo3.com/%D9%81%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%B9%D9%85%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9








.يضوضائتلوثتصدرلاانهاحيثهادئة

.ميكانيكيةعناصرأيعلىتحتوىلا

.مكانايفيالطاقةتنتج

.للبيئةالتلوثعديمة

الغيوموجودمعحتىجيدبشكلتعمل

.الطقسبرودةاو

مميزات الخلايا الشمسية❖



اهم استخامات الخلية الشمسية❖

والمصانعللمنازلالواصلةالمياهتسخين

السخاناتاستخدامخلالمنوالمؤسسات

الشمسية

السباحةأحواضفيالمياهتسخين

الأفران

الشوارعأضواء

واللقاحاتللأدويةثلاجات

الدهان

الخلويةللهواتفشواحن







المحاضرة الثالثة



ؤديتالتيالقويةالرياحبتأثيرالمتولدةالطاقةهي:الرياحطاقة

حركةمولداالمروحةشفراتبتدويريقوممدورعزمتوليدالى

وارةدتوربيناتالىالحركةهذهوتنتقل.الداخليةلأجزاءهادورانية

.الكهربائيةالطاقةبمولداتموصولة

-:منهاعواملعدةعلىالرياحمنالمستخلصةالطاقةتعتمد❖

.وقوتهاالرياحسرعة•

.وشكلهاالتوربينيةالمنظومةتصميم•

.مادتهاونوعالمنظومةمواصفات•

.(الدولةاوالمدينةمستوىعلىاوشخصياستخدام)الكهربائيةالطاقةتوليداسس•

.المستخدمةوالخزنالسيطرةمنظوماتنوع•

طاقة الرياح



مصادر الرياح

نسيم البر والبحر❖

اتوالمسطحاليابسةبينالحرارةدرجاتاختلافبسبب

يفاختلافتولدوالتيوالمحيطاتالبحارمثلالمائية

لىاالبحرمنتنتقلرياحيولدوبالتاليالجويالضغط

سمىوتليلاوبالعكسالبحرنسيمتسمىنهارااليابسة

علىيدالتولمراوحبنصبمنهاالاستفادةويتمالبرنسيم

.الرياحهذهمنللاستفادةوالمحيطاتالبحارشواطئ



الكبيرةالواديانمعالداخلةوالحدودالجبالاطرافعلىكبيرةتوليدمراوحنصبيتم

.والوديانالجبالبينالضغطاختلافمنالمتولدةالرياحهذهمنللاستفادة

والواديالجبلنسيم❖



.وغيرهاوالتجاريةالموسميةالرياح❖

.المفتوحةالصحراويةالمناطق❖

الرياح المحلية ❖

لىعتقريباثابتةمختلفةرياحهنالكالارضمناطقلكل

فواختلاالارضيةالكرةحركةبسببتتولدالسنةطوال

فمثلالالفصووتغيرالمائيةالمسطحاتوتواجدالتضاريس

.غربيةشماليةهيالرياحتكونالعراقفي



هاالهوائية وعوامل زيادة كفاءت( التوربينات)انواع العنفات 

:وهماالرياح،الىبالنسبةالعنفةمحورحسبرئيسييننوعينالىتصنيفهايمكنالهوائيةالتوربينات

Horizontal Axis Wind Turbine HAWT))التوربينات افقية المحور  ❖

زاويةًمعينةوهيًالتيًيكونًاتجاهًالعنفةًفيهاًمواًزًلَتجاهًالرياحًمعًانحرافًبسيطًلشفراتًالتوربينًب



(Vertical Axis Wind Turbine VAWT)التوربينات عمودية المحور ❖

علىعموديدورانهامحوريكونبحيثعمودعلىالتوربينمنظومةتعلقوفيها

الرياحاتجاهوكذلكالارضاتجاه



التأثيرات البيئية لاستخدام طاقة الرياح❖

المساوئًالبيئية

ضجيج التوربين الريحي

التداخل الكهرومغناطيسي

التأثيرات البصرية

الفوائدًالبيئية

ياح لا توليد الطاقة الكهربائية من طاقة الر
او سقوط الامطار CO2يتضمن انبعاث 

الحامضية

ى العنفات لا تعتمدفي انتاج الطاقة ال
بعض وجود المياه للتبريد او انتاج البخار ك
المصادر التقليدية او المتجددة

يئيةالبمساوئهلهالرياحطاقةاستخدامتطورانالَاستخدامها،ميزاتوتوفرهاالتيالطاقةمنالهائلالكمرغم

.ايضا









الانتاجمن%20حواليوتشكلالمتجددةالطاقةمصادراهممن(الكهرومائية)المائيةالطاقةتعتبر

طاقةىالالساقطةاوالجاريةللمياهالحركيةالطاقةتحويلطريقعنالكهربائية،للطاقةالكليالعالمي

طاقةذلكوينتج.بالدقيقةدورة1100بمعدلتدورومولداتتوربيناتتدويرعلىقادرةكبيرةميكانيكية

.%90بحدودكفاءتهاتصلكهربائية

مصادر الطاقة المائية❖

الشلالات

الانهار

الجداول المتحركة

الطاقة المائية

المحيطات



طاقة المحيطات

الطاقةأوالمحيطقوةأوالمحيططاقةالأحيانبعضفيوتسمى)البحريةالقوىأوالبحريةالطاقة

ملوحةمنأووالجزرالمدظاهرةمنأوالمحيطموجاتمنالمتولدةالطاقةهي(للمحيطالحركية

مقداراليدتويتمالعالممحيطاتفيالمياةلحركةفنتيجة.المياةحرارةدرجاتاختلافمنأوالمياة

وسائل,لالمنازفيإماالمستخدمةالكهرباءلتوليداستخدامهايمكنوالتيالحركيةالطاقةمنهائلا

.المصانع,النقل

طاقةأشكالمنشكلفهيالبحريةالطاقةأشكالمنشكلالبحريةالرياحطاقةاعتباريتمولا*

.الرياح



طاقة المحيطات

:مثلالطاقةمنعديدةأشكالليشملالبحريةالطاقةمصطلحاستخدامويتم

.السطحيةالمحيطأمواجحركةنتيجةالمتولدةالطاقةوهيالموجيةالطاقة-



طاقة المحيطات

عنجةالناتالتياراتفيمخزّنةتكونالتيالحركةطاقةمننوعهيالقمريةالطاقةأووالجزرالمدطاقة-

صنفتـًُوعليهمحورهاحولالَرضودورانوالشمسالقمرجاذبيةعنالحالبطبيعةالناتجةوالجزرالمد

.متجددةطاقةانهاعلى



المحيطاتطاقة

ينبالأملاحنسبةاختلافنتيجةالمتولدةالطاقةوهي(الزرقاءالطاقة)الإسموزيةالطاقة-

عندف.التوربيندورانوحركةإلىيؤديضغطإنشاءيتمحيث.البحرومياهالعذبةالمياه

الحالمإلىالعذبالماءفينتقلحاجز،رقيقغشاءبينهمايربطمالح،وآخرعذبماءالتقاء

.الكهرباءتوليدوالتوربينلتحريكيُستخدمضغطابذلكمولدا ًرقيقغشاءعبر



لجوفيةاالحراريةالطاقةمنللاستفادةوالأهمالأولىالطريقةتعتبر

الكهرباءتوليدمحطاتفيذلكويتمكهربائية،طاقةإلىبتحويلهاهي

.الجوفيةالحراريةالطاقةباستخدام

الطاقةباستخدامالكهرباءتوليدمحطاتمنأنواعثلاثهناك

،الجوفيةالحرارية

محطات البخار الجاف

محطات التبخير

محطات الدائرة المزدوجة

طاقة حرارة باطن الارض



الوقتفياقةالطلمصادربالنسبةالرابعةالمرتبةفيتأتيانهأفيالحيويةالكتلةطاقةأهميةتكمن

فيالطاقةهذهأهميةوتزدادالعالم،فيالطاقةاحتياجاتمن%14مانسبتهتشكلحيثالحاضر،

فيوخاصةالدول،تلكفيالطاقةاحتياجاتمن%35حواليإلىالنسبةتلكترتفعحيثالناميةالدول

.الريفيةالمناطق

الخشبمثلعضويةمادةالأساسفيهيالحيويةالطاقةأحياناتسمىكماأوالحيويةالكتلةطاقةإن

مسالشطاقةتحوللأنهامتجددة،طاقةهيالطاقةوهذهالحيوانية،والمخلفاتالزراعيةوالمحاصيل

فهناكراءخضنباتاتهناكفطالماالضوئي،التمثيلعمليةطريقعنالنباتاتفيمخزنةطاقةإلى

مختلفةبطرقليهاعالحصولتستطيعالتيالحيويةالكتلةطاقةلديناوبالتاليفيها،مخزنةشمسيةطاقة

.النباتاتهذهمن

(  ةالطاقة الحيوي)طاقة الكتلة الحيوية 



الحيويةالكتلةأنواع

.ريبشتدخلدونالطبيعيةالبيئيةالنظمفييحدث:الطبيعيةالحيويةالكتلة•

،مثلناسالأنشطةعنالناتجةالعضويةالنفاياتإلىيشير:المتبقيةالحيويةالكتلة•

النفاياتأوةوالعشبيالخشبيةالزراعية،والنفايات،والغاباتالحضريةالصلبةالنفايات

.والزراعيةالصناعية

نواعلأمزروعةزراعيةأراضيفيالمنتجةالكتلةالىتشير:المنتجةالحيويةالكتلة•

.الطاقةإنتاجهووحيدلغرضمعينة

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



أنواعًالوقودًالحيوي

سيالوقودًالحيويًالصلبًالرئي-

الغازًالحيوي-

الأيثانول-

الديزلًالحيوي-

الزيتًالحيوي-

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



(  الطاقةًالحيوية)مصادرًطاقةًالكتلةًالحيويةً

الصلبةالبلديةالنفايات-

الزراعيةالبقايا-

الصناعيةالنفايات-

الحيواناتمخلفات-

الغاباتمخلفات-

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



إلىضويةالعالنفاياتتحويلإمكانيةتحققأنشأنهامنالتيالتقنياتمنواسعطيفهناك

الأكثرقنياتوالتالجافة،النفاياتمنللتخلصالبسيطةالأنظمةبينوتتنوعللطاقة،مصدر

إلىالعضويةفاتالمخلتحويلبالإمكان.الصناعيةالنفاياتمنالكبيرةالكمياتلمعالجةتعقيدا ً

:طاقة

.الأخرىالوقودأنواعمعحرقهايتمحيثبسيطة،احتراقعمليةعبر-

دركمصالناتجةالطاقةاستخدامويمكن.غازإلىالتحويلمثلوسيطةعمليةخلالمن-

بديلأوكمصدرالحرارةاستخداممزاياأهمومن.معا ًكلاهماأوالحرارة،أوللكهرباء

كفاءةيوفرالطاقةتوليدأنحيثالتحويل،كفاءةفيالملموسالتطورالكهربائية،للطاقة

.%85تتجاوزكفاءةالحرارةاستخداميوفربينما،%30تقاربقياسية

العضويةالمخلفاتتحويلتقنيات

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



الحيويةالكيميائيةلعملياتا-

علىنظيفةاقةطأيضا ًتنتجأنالفراغية،المعالجةمثلالحيوية،الكيميائيةللعملياتيمكن-

.بالغازيعملمحركباستخداموحرارةطاقةإلىللتحويلقابلحيويغازشكل

و”ليلوزيالسالَيثانول“مثلالنفايات،منالسائلالوقودإنتاجيمكنذلك،إلىبالإضافة-

حاليا ًبرزوت.البترولمنالمشتقالوقودعنبهاالَستعاضةيمكنوالتي،”الحيويالديزل“

صدرمبمثابةتعدأنهاحيثللطاقة،جيدكمصدرالعضوية(الطحالب)الأشنياتنفايات

.الديزلوقودوأللطائراتوقودإلىتحويلهالتقليديةللمصافييمكنوالتيللزيوت،طبيعي

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



ويةمزاياًطاقةًالكتلةًالحي

عملي ابتنضلَفهيلذلك،الحياةدورةومنالشمسمنتأتيطاقتهالأنالمتجددةللطاقةمصدرإنه•

.الحيويةالكتلةباستمرارينتجوالحيوانيالنباتيالنشاطلأن

الكربونسيدأكثانيانبعاثاتمنيقللاستخدامهفإنلذا،الأحفوريالوقودحرقمنتلويث اأقلإنه•

مثلالملوثاتأوةالصلبالجسيماتمنتقريب اانبعاثاتأيينتجولَ.الأوزونطبقةعلىأقلتأثيروله

.الكبريتأوالنيتروجين

.الأحفوريالوقودعلىالَعتمادمنالطاقةهذهاستخداميقلل•

الكوكبهذاعلىمكانأيفيالحيويةالكتلةتوجد•

.عديدةبأنواعوتوجدرخيصةوهي

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



يةمزاياًطاقةًالكتلةًالحيو

أوعنهاخليالتتمالتيتلكمحلالطاقةمحاصيلتحلحيثالزراعيللقطاعجديدةفرصةيمثلإنه•

.وتدهورهاالتربةتآكلمنعوبالتالي،الأصليةأنشطتهافيتستخدمتعدلمالتي

.جديدةعملفرصخلقعنفضلا ً،الريفيةللمناطقالَقتصاديالنموفييساهم•

التدويرعادةإفي،المتبقيةالحيويةالكتلةنسميهما،الأخرىالأنشطةمنالنفاياتاستخداميساهم•

والَستفادة،يةالعضووغيرالعضويةالمخلفاتمنكلمنالتخلصيتم،النهايةفي.النفاياتوتقليل

.آخراستخدامفيمنها

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



عيوبًطاقةًالكتلةًالحيوية

هذا،النهايةفي.حرقهاقبلتجفيفهايجبرطوبةعلىالحيويةالكتلةتحتويالأحيان،بعضوفي•

.عمليةإضافةعندللطاقةأعلىاستهلاك ايعني

إلىحاجةاكهنلذلك،الأحفوريالوقودمنأكثرحيوي اوقود االطاقةمنالكميةنفستوليديتطلب•

.لتخزينهأكبرمساحة

مكنيهذا،والإهمالالمعاملةسوءأي،سيئةإجراءاتخلالمنالحيويةالكتلةعلىالحصولتمإذا•

.الغاباتوإزالةالطبيعيةالموائلتدميرإلىيؤديأن

اظهرموردمعنتعاملنحن• تستطيعلَمؤخر 

بكفاءة،استخدامهالمتقدمةالتكنولوجيا

.والصلبالسائلالوقودمعالحالهوكما

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



عيوبًطاقةًالكتلةًالحيوية

.صعب اوالتخزينالنقليكونعندماالحيويةالكتلةاستخدامتكلفةتزداد•

منأعلىحرارةدرجاتفيالَحتراقيتمأنيجب،سامةموادالحيويةالكتلةاحتراقعننتجإذا•

.مئويةدرجة900

مناسبمكانيوجدفلا،الأرضعلىمكانكلفيموجودةالحيويةالكتلةأنمنالرغمعلى•

.المطلوبةالكبيرةالمساحةبسببلَستخدامها

(  يةالطاقة الحيو)طاقة الكتلة الحيوية 



( Fuel cells)خلايا الوقود 

ميائيكيكهربائيبتفاعلالكهرباءتنتجالتيوهيالهيدروجينوقودخلاياأيضاوتسمى

ماءالتحليلعند.الماءتحليلفكرةعكسهيفكرتها.والأوكسجينالهيدروجينباستخدام

فهيالوقودخليةوأماالكهرباء،قطبيبواسطةالأكسجينعنالهيدروجينينفصلبالكهرباء

.الكهربائيالتيارينتجماالأكسجينمعيتفاعلالهيدروجينتجعل

الكيميائيةالطاقةالوقودخليةتستخدم

الأخرىالوقودأنواعأوللهيدروجين

ماوعندوفعالة،نظيفةبطريقةالكهرباءلإنتاج

المنتجاتتكونالوقودهوالهيدروجينيكون

.والحرارةوالماءالكهرباءهيالوحيدة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://www.almrsal.com/post/1066211


( Fuel cells)خلايا الوقود 

مثلوقودإلىبلشحن،إلىتحتاجولاتنضبلابأنهاالبطارياتعنالوقودخلاياتختلف

.بتوليدهاوقودالخلاياتقومبينماالطاقة،بتخزينالبطاريةتقوموالبنزين،والميثانولالهيدروجين

فينقسمالخلايا،ضمنتمريرهمايجريحيثوأكسجين،هيدروجينإلىالخلاياتحتاج

الخلايافاتمخلًّليكونّالأكسجينمعيتحّدثمالكهرباء،ويولدّوبروتونإلكترونإلىالهيدروجين

.نقيماءوهي



( Fuel cells)خلايا الوقود 

ذيالالهيدروجينعلىالحصولهيالمشكلةأنإلاًّالهواء،منالأكسجينعلىالخلاياوتحصل

متهمه"وقودمحولّ"بإضافةالسياراتمصنعّيبعضيقوملذلكالطبيعة،فيحر ايوجدلا

.البنزينأوالميثانولمنالهيدروجينعلىالحصول

علىحصولللالتحتيةوبنيتهالحاليالبنزيناستخدامالوقودخلايالسياراتيمكنأخرى،بعبارة

وقودوخليةالبنزين،منالهيدروجينيستخلصمحولّعلىتحتويالسياراتهذه.الهيدروجين

.السيارةتسييرفيالهيدروجينتستخدم



الوقودخلاياأنواع

( Fuel cells)خلايا الوقود 

بالكهرباءالمنحلالبوليمرغشاءوقودخلايا-

المباشرالميثانولوقودخلايا-

القلويةالوقودخلايا-

الفوسفوريكحامضوقودخلايا-

المنصهرةالكربوناتوقودخلايا-

الصلبالأكسيدوقودخلايا-

والطاقةالحراريةالوقودخلايابينالجمع-

للعكسقابلةأومتجددةوقودخلايا-

(Electrolyte polymer membrane fuel cells

(Direct methanol fuel cells)

(Alkaline fuel cells)

(Phosphoric acid fuel cells)

(Molten carbonate fuel cells)

(Solid oxide fuel cells)

(Combining thermoelectric and energy fuel cells)

(Renewable or reversible fuel cells)



( Fuel cells)خلايا الوقود 

الوقودخلايامميزات

ومتوفرةللتجديدقابلة-

العاليةالكفاءة-

الكربونآثارمنيقلل-

صفريةنبعاثاتأ-

جد اصغيرضوضاءتلوث-

السريعالشحنأوقات-

النائيةالمناطقفيللتطبيقمثالي-

البصريالتلوثنخفاضأ-



الوقودخلاياعيوب

الهيدروجينستخلاصأ-

التنميةأجلمنكبيرستثمارأ-

تنظيميةمشاكل-

الخامالموادتكلفة-

للهيدروجينوالتخزينالنقلطريقة-

للاشتعالقابل-

( Fuel cells)خلايا الوقود 
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