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ضوعا ًمويعدالتربةتدهورفإنلذلكالارضوجهعلىللحياةالاولىالحلقةالتربةتعد

وهالذيالنباتعلىتأثيرهاخلالمنحياتناعلىمباشرانعكاسمنلمالهبالغةاهميةذا

.الاخرىالبيئيةالتأثيراتوبعضللإنسانالرئيسالغذاءمصدر

انالانسصنعمنالآخروطبيعيبعضهاالتربةتدهورالىتؤدياسبابعدةهناكأن

ةوشبالجافةالمناطقبلدانفيولاسيماالزراعيالقطاعمشاكلاهمالظاهرةهذهمنجعلت

لاستوائياالطابعوذاتالحارةالبيئاتفيوتحديدا ًشيوعا ًالتدهوراسباباكثروأنالجافة

حةالصالالاراضيعلىالرمليةالكثبانوزحفالامطارشحةعنالناتجةالتصحرظاهرةهي

Hall)للزراعة et. al., (2006.

.



ضةًيعدًالتصحرًمشكلةًعالميةًإذًزادتًنسبةًالاراضيًالمتصحرةًوالمعر

الميةًمماًحدىًبالكثيرًمنًالمنظماتًوالهيئاتًالع,ًللتصحرًًبصورةًكبيرةً

وانًمنًالاسبابًالاخرىً,ًالمختصةًللعملًبجدًللحدًمنًهذهًالظاهرةً

اًمنًللتدهورًهيًعملياتًالتعريةًبالرياحًاوًحركةًالمياهًوالتيًتنتجًغالب

ةًمنًسوءًإدارةًعملياتًالريًوإزالةًالغطاءًالنباتيًوانخفاضًمحتوىًالترب

المادةًالعضويةًالتيًتعملًعلىًتثبيتًالدقائقًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً

(Van derkniff (2000



تكثرفالمائيةأماالجافةوشبهالجافةالمناطقفيالريحيةالتعريةتسود

يفالسائدالمناخيؤدياذ,الكثيفالمطريالتساقطذاتالمناطقفيغالبا

املالعوبقيةعلىالتأثيرخلالمنالتربةتدهورفيالكبيرالدورالمنطقة

ةعمليوحدوثالنباتيالغطاءكثافةوانخفاضوالجفافكالتعريةالاخرى

ادةوزي,المتساقطةالامطاركمياتوقلةالحرارةدرجاتارتفاعنتيجةالتملح

عملياتانتظاملعدمالاملاحعلىالحاويةبالمياهالتربةتشبعاوالتبخرعمليات

ملاحاولاسيماالتربةفيالاملاحتراكمتسببالتيالمياهنوعيةوردائهالري

.للتدهورالمسببةالصوديوم



منًخلا Mustafa et. al., (2012)بينًً كبيراً  لًانًلأنشطةًالانسانًدوراً 

عملياتًالتجريفًوتحويلًمساحاتًواسعةًمنًالاراضيًالزراعيةًلأغراض

وثًنتيجةًالصناعةًوتشييدًالمبانيًواقامةًالمشاريعًالمختلفةًكماًيسببًالتل

لعاملًاستعمالًالمبيداتًوالاسمدةًوالقاءًالفضلاتًالصناعيةًتدهورًالتربةًا

ىًالذيًيؤثرًعلىًفعاليةًالكائناتًالحيةًونشاطهاًفيًالتربةًومنًثمًعل

مطافًخصوبتهاًوعلىًالنباتًوالحيوانًمماًينعكسًعلىًالانسانًفيًنهايةًال

انًالرعيًالجائرًوضعفًبناءًالتربةًونسجتهاًوحدوثًJoe (2003)ذكرً,ً

عملياتًالرصًوضغطًالتربةًنتيجةًالممارساتًالزراعيةًغيرًالملائمةً

علهاًوطرائقًالادارةًغيرًالصحيحةًللتربةًتؤديًالىًانخفاضًخصوبتهاًوج

.اكثرًعرضةًللتدهورًواقلًمقاومةًلعواملًالتعريةًوالتصحرً



لبيةسبصورةالبيئيبالنظامالاخلالعلىالاراضيتدهوريعمل

حةمسابلغتإذ,للتربةالبيولوجيالانتاجقدرةتناقصخلالمن

2كممليون11منها2كممليون46العالمفيالمتدهورةالاراضي

وانالدوليةالاحصائياتحسب24%يقاربماايالعربيالوطنفي

Habib),بالتدهورمهددةاومتدهورةباتتكبيرةمساحات and

Al-Shaihabi (2012.



في العراقةتعاني أغلب ألأراضي الزراعي

ومن اهمهامن العديد من المشاكل

:العوامل البشريه وتتمثل بمايلي

.ضعف أدارة مشاريع الري1-

.الري بمياه عالية الملوحة2-

.ألأسراف في مياه الري3-

.تسرب المياه من قنوات الري الرئيسه4-

.ارتفاع مستوى المياه ألأرضيه بسبب عدم كفاءة شبكات البزل5-

.سوء جدولة مياه الري6-

.على مستوى البلدةغياب الخطط الزراعي7-



ةالعواملًالطبيعي

والتبخر وفقدان ةارتفاع درجات الحرار1-

الجفافزيادة ورطوبة التربة

قلة معدلات كمية ألأمطار2-

عمليات ترسيب المواد عالية الملوحة3-





*



*



العواملًالأقتصاديةًوالأجتماعية

غياااااة اطااااة التتامااااك ألأقتأاااااد  لتااااك ماااا  ألأ تااااا  

عارأسأستقراروالأناعي ساعدعلى حالةعدمالزراعي

ة الزراعياااة الاااى الملاااتوع الااا   دفااا  غالبياااالمنتجاااات

  والماازارعي  الااى العاازوف عااالمنتجااي  ماا  الف حااي 

لآن الماردود المااليوذلا باورتزرع أراضيهم وتركها 

للمنتجات لايتماشى م  تتاليف زراعتها



ضعفًالتخطيطًالزراعي

الخاصةالعلميةالخططبوض علمياالمتطورةالدولتهتم

م لتوفيرألأتلعىىالتيللبلدانالزراعيةألأ تاجيةبمليرة

البلدمتو اتلجمي المطلوبةالمختلفةالمحاصيكم الغ ائي

ىالتركيزعلم المحاصيكتل م ألأرضوحدةأ تاجيةوتطوير

م الترةلحمايةوالم ئمةالمناسبةألأداريةالوسائكأتباع

راضــللأغاـــلاستخدامهةـــالمرافقورــــالتدهاتــــعملي

ةــالزراعي



الزراعيمخاطرًعملياتًالتراكمًالملحيًفيًألأنتاج

level % yieldSoil salinity 

100Non saline 

70-80Slightly saline 

40-70Moderately saline 

0-40Sever saline 

0Very sever saline 
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حركةًالكثبانًالرمليةًوالعواصفًالغبارية:ثالثا

اتعمليمنالمجاورةوالمناطقالصحراويةالمنطقةأراضيتعاني

نمعليهاومايترتبالغباريةوالعواصفالرمليةالكثبانحركة

تلكأنتاجيةفيألمؤثرةالتربصفاتمنالعديدتدهورفيحدوث

الرمليةالكثبانسرعةحركةانالىوتشيرالدراسات.ألأراضي

يتراوحللحركةالعامالمعدلان,أخرىالىمنطقةمنمتباينهتكون

السنة/م30الى20بين



*



*



الزحفًالعمراني:رابعا

المشاكلمنالزراعيةالاراضيعلىالعمرانيالزحفمشكلةتعد

بالزياداتتمتازالتيتلكوخاصةالدولجميعمنهاتعانيالتي

فيالزيادةانهعلىالعمرانيالتوسعويعرف.السريعةالسكانية

يؤديممااوغيرمنتظممنتظمالسكنذلككانسواءالسكانعدد

مننوعاحداثوبالتاليالزراعيةالاراضيعلىالطلبزيادةالى

نموالسكانمعدلالىوتشيرالدراسات.البيئيالتوازنفيالخلل

3.4بحدودالعراقفي %



ةًتقييمًًتدهورًتربًمشروعًقلعةًصالحًفيًمحافظ

تقانتيًميسانًباستخدامًبعضًالادلةًالطيفيةًالمعالجةًب

التحسسًالنائيًونظمًالمعلوماتًالجغرافية



رئياتالمتحضيرثمالدراسةمنطقةباختيارابتداءً الخطواتمنمجموعةالبحثعملطرائقتضمنت

قيمرفةومعبالتدهورالخاصةالادلةودراسةوتفسيرهاتحليلهاعملياتواجراءبالمنطقةالخاصةالفضائية

:يأتيوكماوتفسيرهاالنتائجمقارنهثمدليلكل

:الدراسةمنطقة1.

470طولخطيبينوالواقعميسانمحافظةفيصالحقلعةمشروعوهيدراسةمنطقةاختيارتم

00' 470و''00 20' 310عرضودائرتيشرقا ً''00 29' 310و''30 33' الحصولوتمشمالا ً''00

زالمركالمائيةالمواردوزارةمنالمعدالتقريرعلىبالاعتمادالحقليةوالبياناتالمعلوماتكافةعلى

اللاحقالشكلفيوكما2014ايارشهرفيالبيئيةالدراساتقسم/المائيةالمواردلإدارةالوطني

ةدجلنهرالشرقمنيحدهدجلةنهرمنالايمنالجانبعلىميسانمحافظةفيالمشروعيقعو

الغربومنالعزنهرسدةالجنوبومنالسكرقصبمشروعالشمالومنصالحقلعةوقضاء

.هكتار18750المشروعمساحةوتبلغالعبيدامهور



موقع منطقة الدراسة



:الفضائيةالمرئياتتحضير2.

1986لعاماذارشهرفيالتقاطهاتماحداهمافضائيتينمرئيتينتحضيرتم

Landsatالصناعيبالقمر عامالتقاطهاتموالاخرىTMللمتحسس5

Landsatالصناعيبالقمر2014 وتمنفسةللشهرOLIللمتحسس8

لمسحابهيئةالخاصالالكترونيالموقعمنالفضائيةالمرئياتعلىالحصول

.(https://www.usgs.gov)بالرابطUSGSالأمريكيةالجيولوجي

https://www.usgs.gov/


:الفضائيةالمرئياتوتفسيرتحليل-3

Erdasبرنامجياستخدم imagine Arcوبرنامج9.0 GIS الصورامتدادوحول9.3

واستخدمتErdasبرنامجباستخدامImgصيغةالىTiffصيغةمنالفضائية

المتحسسلحزمRescaleعملتموقدالطيفيةبالأدلةتدعىخاصةرياضيةمعادلات

OLIالتدهوردليلفياستخدامهاعندLDIبينماتتراوحفيهاالانعكاسيةقيملجعل

حزمفيالانعكاسيةانإذالدليلمعادلةفيادخالهاعندخطاحدوثلتفادي(255-0)

.255مناكبرOLIالمتحسس

المكانيالتغايروخرائطالطيفيةالدلائلقيمحسبللمشروعخرائطانتاجالنهايةوفيوتم

ضائيتينالفالمرئيتينلكلاالعملتكراروتمالتربةتدهوردرجةفيالتغيرتمثلوالتي

بينهماالمقارنةلغرض(2014-1986)



. :المستخدمةالطيفيةالأدلة4

Normalizedالطبيعيالخضريالاختلافدليل1. Difference Vegetation Index(NDVI)للتنبؤ

:الأتيةالمعادلةوفقالخضريبالغطاء

NDVI= NIR-R / NIR+R  …………. (1) 

Bareالجرداءالتربةدليل2. Soil Index (BSI)منالتربةخلومدىويبينالتربةتدهوردراسةفيويفيد

:الأتيةالمعادلةوفقالخضريالغطاء

BSI = (NIR+G)-R/(NIR+G+R) …………...(2) 



Soilللتربةالمعدلالنباتيالدليل3. Adjusted Vegetation Index (SAVI)الدليلمعادلةيمثل

NDVIالأتيةالمعادلةوحسب:

SAVI= [(NIR – R) *(L+1)  / (NIR+R+L)] .. L = 0.5 ….…(3)

Normalized(NDSI)الملوحةدليل4. Difference Salinity Indexالتربةبملوحةللتنبؤيستخدم

:الأتيةالمعادلةفيوكما

NDSI = R-NIR / R+NIR …..….…(4)



Land(LDI)الاراضيتدهوردليل5. Degradation Indexالمعادلةوفقالتربةلتدهورمقياساويعد

:الأتية

LDI = 255-(G+R) / 255+(G+R)……………(5)

:الأتيةالمعادلةوحسبالمدىطريقةباستخدامالدليللهذامعايرةاجراءويتم

LDI0 = (a-Min / Max-Min) *100

:انإذ

LDI0:المعايرةالارضتدهوردليلقيمة

a:تعييرهاالمرادالارضتدهوردليلقيمة

Min:التدهورلدليلقيمةاقل

Max:التدهورلدليلقيمةاعلى



NDVIودليلًالغطاءًالخضريLDIًمدياتًكلًمنًدليلًالتدهورً(2ً)وً(1ً)يبينًالجدولً

Zhao and Mengودرجاتًالتدهورًًًًحسبًماًذكره (2010) 





مخطط البحث





لعاميالتربةفيالحاصلالتدهورمقدارفيملحوظتغايروجودالى(5)و(4)الجدولينفيالنتائجتشير

:كالاتيكانتالتيالطيفيةالدلائلقيمخلالمن2014و1986

:NDVIالخضريللغطاءالطبيعيالاختلافدليل1.

تبلغ(خفيف–معتدلتدهور)الكثافةالجيدالخضريالغطاءذاتالمساحاتنسبةانوجد1986عامفي

%42.90التدهورالشديدةالمساحاتنسبةبلغتحينفي,للمشروعالكليةالمساحةمن37.76%

الخضريالغطاءدليلنتائجومن2014عامفياما,%19.34جداالشديدالتدهورذات(الجرداء)والمساحات

NDVIالمشروعلتربالكليةالمساحةمنفقط%10بلغتالمعتدلالتدهورذاتالمساحاتنسبةانوجد

جداالتدهورالشديدة(الجرداء)المساحاتبلغتحينفي%76يقاربماالتدهورالشديدةالمساحاتوبلغت

وشحةالجفافعاملاهمهاالعواملمنبمجموعةالتربةتأثرالىNDVIقيمانخفاضيعودو,%14نسبة

تائجالنهذهوتتفقالتصحرمظاهربروزعلىساعدتوالتيالاخيرةالسنواتفيولاسيماالريومياهالامطار

Liذكرهمامع and Chen .التاليينالشكلينفيمبينوكما(2014)





1986لعام   NDVIتوزيع الغطاء النباتي حسب قيم الدليل 

2014لعام   NDVIتوزيع الغطاء النباتي حسب قيم الدليل 



:SAVIللتربةالمعدلالخضريالغطاءدليل.2

يالطبيعالاختلافدليلمنعليهالحصولتمماالدليلهذانتائجطابقت

الغطاءدلائلعدويمكن2014و1986ولعاميNDVIالخضريللغطاء

الكثافةعلىاعتمادا ًالارضتدهورمقدارلتحديدمؤشراأعلاهالخضري

Elhag)ذكرهمايوافقوهذافيهاالخضرية and Walker وكما2010)

.ادناهالشكلينفيمبين



1986لعام   SAVIتوزيع الغطاء النباتي حسب قيم الدليل 

2014لعام   SAVIتوزيع الغطاء النباتي حسب قيم الدليل 



: BSIدليلًالتربةًالجرداءً.3ً

لطبيعياالاختلافدليلمنعليهالحصولتمماايضا ًالدليلهذانتائجطابقت

SAVIللتربةالمعدلالخضريالغطاءدليلوNDVIالخضريللغطاء

كثافةزيادةاناذاللاحقةالاشكالفيموضحوكما,2014و1986ولعامي

ينالشكلفيمبينوكماالتربةتدهورانخفاضعلىتدلالخضريالغطاء

.التاليين



1986لعام  BSIتوزيع الترب الجرداء حسب قيم الدليل 

2014لعام  BSIتوزيع الترب الجرداء حسب قيم الدليل 



:NDSIالملحيالاختلافدليل.4

الخضريالغطاءدلائلمعتتوافقنتائجNDSIالملحيالاختلافدليلأعطى1986عامفي

نسبةزيادةانويفترضNDVIالدليلعكسيمثلكونهالمتدهورةالمساحاتنسبحيثمن

اعطى2014عامفياما,الخضريالغطاءكثافةفيانخفاضيرافقهاالتربةفيالملوحة

ريالخضالغطاءكثافةانخفاضمعالملوحةنسبةزيادةعلىتدلنتائجNDSIالملوحةدليل

.اللاحقينالشكلينفيمبينوكما



1986لعام  NDSIتوزيع الملوحة حسب قيم الدليل  

2014لعام  NDSIتوزيع الملوحة حسب قيم الدليل   



:LDIالارضتدهوردليل4.



2014لعام   LDIتدهور الترب حسب قيم الدليل 

1986لعام   LDIتدهور الترب حسب قيم الدليل 





وSAVIًوNDVIً)الدلائلًًوالنقصانًفيًالمساحاتًالمتدهورةًحسبًاصنافًالزيادةً

BSI)



LDIوالنقصانًفيًالمساحاتًالمتدهورةًحسبًاصنافًدليلًالتدهورًالزيادةً



خارطة ملوحة التربة لمشروع قلعة صالح



خارطة اصناف الاراضي لمشروع قلعة صالح





الاستنتاجاتًوالتوصيات

:يأتيمانستنتجعليهاالحصولتمالتيالطيفيةالدلائلقيممن

دليلومنهاالخضريبالغطاءالخاصةالطيفيةالدلائلمنNDVIالغطاءكثافةفيكبيرانخفاضلوحظ

1986عاميبينالتربةلهتعرضتالذيالتدهورحالةويعكس2014عامفينسبتهزادتالخضري

.والجافالملوحةعوامللتأثيرويعود2014و

لغسلةاللازمالصرفقنواتانعداماووضعفالارضاستعمالسوءإلىتعودوالتيالتربةملوحةفيزيادة

.التربةمسحتقريرفيذكرماوحسبالتربةمنالاملاح

فيالتدهورحدةفيزيادةمع2014و1986عاميفيالشديدللتدهورتعرضتالمشروعترباغلبإن

علىانعكستالمشروعتربمساحةمن%95منلأكثرجداالشديدالتدهورحالةسادتحيث2014عام

.الارضوانتاجيةالخضريالغطاءكثافة

الارضلهذهالادارةسوءمدىعلىيدل2014و1986عاميبينماالفترةخلالالتدهورصفةسيادةإن

انخفاضالىوادتللزراعةصالحةغيرالمساحاتاغلبجعلتالتدهورمنللحدجادةخطواتوجودوعدم

.انتاجيتها



وصياتتتعدوالتيالأتيةبالأمورنوصيانتاجيتهاوزيادةالتربةعلىالحفاظاجلومن

التربةتدهورمشاكلاغلبلمعالجةعامة

المجالهذايفالحديثةالتقنياتواستخدامالحاصلةالتغيراتلمراقبةالتربةلمسحدوريةبأعمالالقيام

.النائيالتحسسكتقنية

تربةالعلىالحفاظبأهميةوالرعاةالمواشيواصحابالمزارعينولاسيماالمواطنينبينالوعينشر

المعنيةوالمنظماتالدولةودوائرمؤسساتعاتقعلىيقعوهذاسليمةعلميةبصورةوإدارتها

.الزراعيبالقطاع

(الطبيعيالنباتحماية)النباتيالغطاءوإزالةالجائرالرعيعملياتمنع

كالشعيرةالتربملوحةخفضعلىتعملالتيالمحاصيلادخالفيهيتمالتيالزراعيةالدورةنظاماتباع

التربةادارةمجالفيالصحيحةالعلميةالاساليبواتباعوالبرسيم

اتاتالنبلنموملائماالملوحةمنمعينبمستوىالتربةتحتفظلكيالملائمةالريطرائقاستخدام

.الاملاحتراكملمنعجيدصرفنظامتوفيرمعالتربةنوعويلائمالمزروعة









الحلولًوالمعالجات

وض  الخطط الزراعية اللليمة التي تؤم  زيادة-1

.ألأ تا  والتتامك ألأقتأاد 

.حماية وتشجي  المنتجات المحلية-2

.صيا ة وأدامة شبتات البزل-3

.استخدام طرق الر  الحديثه-4

.جدولة الر -5



.حأاد المياه-6

العمك على حماية الموارد المائية الجوفية م  النفاذ-7

ب الى تنليب المحأول المناس)أتباع اسلوة الزراعة الموقعية -8

.(التربة الم ئمة 

.اعتماد الزراعة الحافظة-9

.استخدام  ظام تلميد م ئم لتعويض  قص العناصر-10

.والملوحةزراعة اصناف المحاصيك المقاومة للجفاف-11




