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الأولالفصل

سالقيافيالجوهريةالتحديات

للميدانالتقليدي

فهمالضروريمن،الحلاستعراضقبل

القياسأساليبكانتكيف:المشكلةطبيعة

نافساتمفيوالعدالةالدقةمنتحد  التقليدية

القوى؟ألعاب



والقفزالرميفعالياتفياليدويالقياستحديات

النتائجتسجيلفيبطء 

بينالانتظارفتراتيطُيلمما،محاولةلكلودقيقتينثانية 45 بينماالفولاذبشريطاليدويالقياسيستغرق

.متسابقلكلمحاولات 6تضمالتيالفعالياتفيخاصة  ،المنافسةجدولويرُبكالمحاولات

بشريخطأهامش 

نتيجة،المسافةلنفسقياسَينبينسم5و3بينيتراوحفارقإلىيفُضيقداليدويالقياسأنالدراساتتظُهر

.الدقيقةالسقوطنقطةتحديدأوالشريطشدأوالقراءةزاويةاختلاف

الميدانيةالظروفتحديات 

تأثيرعنفضلا  ،مئويةدرجات 10الحرارةدرجةارتفاععندمترلكلمم1.2بمقدارالمعدنيالقياسشريطيتمدد

.المستويةغيرالأسطحعلىتثبيتهوصعوبةالشريطاستقامةعلىالرياح



الرياضيةللعدالةالأساسيةالركيزة: النتائجدقة

مصيرةقليلسنتيمتراتتحسمقد،القوىألعابفي

ةالدقيقالقياساتتمثل،لذلك.الإقصاءأوالميدالية

قوقحوصونالمنافسةعدالةلضمانأساسي اشرط ا

.الرياضيين

المنافسةعدالة

كلوقحقوحفظالفرصتكافؤالدقيقةالنتائجتضمن

رياضي

العالميالتصنيف

الأولمبيةوالتصنيفاتالترتيباتفيمباشرةالنتائجتؤثر



وجهدا ٌا ٌوقتتتطلبّدقة ٌ :التقليديالقياس

الأداةبوصفه،القياسشريطيزاللا

فيحاضرا  ،القوىألعابفيالكلاسيكية

محدودي تهأنغيرالملاعب؛منكثير  

اأكثرأصبحت وتيرةظلفيوضوح 

.قةالدقيومتطلباتهاالحديثةالمنافسات



LaserLynx PROالثانيالفصل

اسالقيمعاييريغيرّابتكارٌ 

رحل   Lynxمنمتطو  System

Developersقياستعريفيعيد

ميداناللفعالياتالقوىألعابفيالأداء

.أكبروكفاءةأعلىبدقة



LaserLynxهوما PRO؟

رإلكترونيقياسجهاز رتهمتطو  Lynxشركةطو 

Systemلقياسالليزرتقنيةيستخدم،الأمريكية

يالدولالاتحادمنرسمي امعتمدوهو،بدقةالمسافات

Worldالقوىلألعاب Athletics.

يقيسدقيقليزرشعاع

250حتىفوري االمسافات

ا .متر 

يالرملفعالياتمخص ص

،المطرقة،القرص،الثقل)

.الأفقيوالقفز(الرمح

وتلقائي ارقمي االنتائجيرُسل

.المنافسةإدارةنظامإلى



LaserLynx PROنظاممكونات
.وموثوقةدقيقةقياساتلتقديمالمصممةوالملحقاتالأجهزةمنمتكاملةمجموعةمنالنظاميتألف

الرئيسيةالليزروحدة

بتقنيةالمجه ز LaserLynx PROجهاز
.ائقةفبدقةالمسافاتلقياسالمتطورةالليزر

الثلاثيالحامل

جهازالتثبيتيضمنالثباتعاليمتينحامل
.المنافساتخلالبدقة

والعصاالمثلثيالعاكس

قوطالسموضعلتحديدالليزرلشعاعهدفنقطة
.بدقة

النتائجإدارةبرنامج

دارةلإفوري اويحللهاويعرضهاالبياناتيجمع
.البطولة

الطاقةوحدة

قةطاتوفرللشحنقابلةالأداءعاليةبطارية
.المنافسةطوالمستمرة

والطباعةالاتصالملحقات

ائجللنتمحمولةوطابعةالبياناتنقلكابلات
.الفورية



LaserLynx PROنصبخطوات



المناسبالموقعاختيار1الخطوة

المثاليةالمسافة

منأمتار10و5بينيتراوحبعُدعلىالجهازتثبيتيفُضَّل

.يومستوثابتسطحفوق،القفزمنطقةأوالرميدائرة

وواضحمباشررؤيةخط

ازالجهبينوواضحةمباشرةرؤيةهناكتكونأنعلىاحرص

.القياسدقةتضُعفعوائقأيدون،الأداةسقوطونقطة



ومعايرتهالجهازتثبيت2الخطوة

المستوىضبط

تواهمسواضبطالثلاثيالحاملعلىالليزروحدةثب ت

Bubble)المدمجةالفقاعةباستخدام Level) حتى

االفقاعةتتمركز .تمام 

المرجعنقطةإدخال

لضمانالجهازبرنامجفيالرميدائرةقطرنصفأدخل

انينقووفقللدائرةالداخليةالحافةمنالمسافةاحتساب

World Athletics.



المثلثّيالعاكستركيب3الخطوة

الموشورتثبيت

لتعديللالقابلالعمودعلىالعاكسالموشورثب ت

ثناءأثباتهلضمانبإحكامالأداةسقوطنقطةعند

.القياس

الارتفاعضبط

اليتوافقالموشورارتفاعاضبط محورمعتمام 

سانعكالضمانالجهازمنالصادرالليزرشعاع

.بدقةالشعاع



القانونيةالقياساتدقةضمان :الارتكازنقاطمعايرة

01

المركزتحديد

دائرةمركزفيدقيقمرجعيثُبَّت

قطاعزاويةقمةعندأو،الرمي

.الرمحفعاليةفيالرمح

02

الجهازتموضع

LaserLynxجهازيوُضَع

PROالأرجلثلاثيحاملعلى

واضحةرؤيةيضمنموقعفي

.الأداءلمنطقة

03

بالليزرالمعايرة

ه سجيللتبدقةالليزرشعاعيوُجَّ

بحلتص،المرجعيةالنقطةإحداثيات

.لاحق االمعتمدالقياسأساس

04

القياسجاهزية

هازالجيصبح،المعايرةاكتمالبعد

ا ائقةفبدقةالمسافاتلاحتسابجاهز 

ندو،القانونيالمرجعمنانطلاق ا

.يدويتدخل



World)القوىلألعابالدوليالاتحادلقوانينوفق ا Athletics)،القياساتتحُتسب

،لذا.الرميقوسأوالرميلدائرةالداخليةالحافةإلىالأداةسقوطنقطةمنالرسمية

ايعُد  بدقةالقطرنصفتحديدفإن .المعايرةفيأساسي اعنصر 

:الرمحوقوسالرميدوائرأقطارأنصاف:أولاٌ 

.متر1.0675القطرنصفامامتر2.135وهللدائرةالقانونيالقطر )المطرقةورميالثقلدفع(في.1

.متر1.25القطرنصفاما.متر2.50هوللدائرةالقانونيالقطر )القرصرمي(وفي.2

ء اجزيمثلمطليأوخشبيقوسبل،كاملةدائرةليسالرمحقوس)الرميقوس(الرمحرميفياما.3

:هوالدائرةهذهقطرنصف.دائرةمن علىالواقعالوهميالهندسيالمركزمنويقُاس،أمتار8.00

.للقوسالداخليةالحافةحتىالاقترابطريق



LaserLynxجهازباستخدامالمعايرةكيفية :ثاني ا PROيقدمولكي ،التثليثمبدأعلىيعتمد

ليخُصم،(القطرنصف.2،الدائرةمركز.1)إحداثياتإدخاليجب،بدقةالصافيةالقانونيةالمسافة

.القياسإجماليمنتلقائي ا

:كالتاليالمعايرةخطواتتتم

مع،الرميقطاعخارجآمنموقعفيالثلاثيحاملهعلىLaserLynxجهازنصبيتم:بالكاملالجهازإعداد1.

ىثم،والدائرةالسقوطلمنطقةواضحةرؤيةضمان .ويشُغَّلالجهازيسُو 

ندسيالهالمركزفيمتناهيةبدقةالليزرعاكسيثُبَّت:والقرصوالمطرقةالثقلمسابقاتفي:الهندسيالمركزتحديد2.

اأمتار8مسافةتقُاس:الرمحرميفياما.الرميلدائرة قطريباتجاهالرميقوسلمنتصفالداخليةالحافةمنتمام 

.النقطةهذهفيالعاكسيوُضعثم،"المركز"لتحديدالاقتراب

كقيمةالقطرنصفقيمةتدُخل،FieldLynxمثل،التشغيلبرنامجعبر:البرنامجفيالقطرنصفبياناتإدخال3.

1.25أدخل / والمطرقةالثقللمسابقات1.0675أدخل( :قراءةكلمنبخصمهاالنظامليقوم (Offset)ثابتة

).الرمحلمسابقة8.00أدخل /القرصلمسابقة

ه:المرجعيةالنقطةأخذ4. ثم،الرمحقوسأوالدائرةمركزفيالمثبتالعاكسنحوLaserLynxعدسةالمشغ ليوج 

.المرجعيةالقراءةيجُري



المعايرة؟بعدتعملكيف

طةنقفيالعاكسالحكميضع،المنافسةأثناءالأداةسقوطعند

،العاكسإلىالمطلقةالمسافةLaserLynxجهازيقيس .السقوط

لحساب،وظالمحفالمركزموقعإلىاستناد ا،المثلثاتعلميستخدمثم

نصفقيمةيطرحذلكبعد.السقوطنقطةإلىالمركزمنالمسافة

االنهائيةالقانونيةالنتيجةلتظهر،المُدخلةالقطر ،الشاشةلىعفور 

.ميالرلقطاعالداخليةالحافةإلىالسقوطنقطةمنالمسافةوهي



البياناتنظامتوصيل4الخطوة

السلكيالتوصيل

بحاسوبالجهازوص ل

كابلعبرالنتائجإدارة

RS-232علىللحصول

وموثوقمستقراتصال

.المنافسةخلال

اللاسلكيالتوصيل

بروتوكولاستخداميمكن

Bluetoothمع،كبديل

إشارةظهورمنالتحقق

انطلاققبلالاتصال

.المنافسة



القياساختبار5الخطوة

املالكالإعداددقةمنالتحققيجب،الرسميةالمنافسةانطلاققبل

.تجريبيقياسعبر

مسافةقياس

معلومة

ه نحوالشعاعوج 

امسبق  محددةنقطة

تطابقمنوتحقق

المسافةمعالقراءة

.الفعلية

النتائجمقارنة

الجهازقراءةقارن

يدويقياسمع

أنمنللتأكدمرجعي

يتجاوزلاالفارق

.مم ±2

عنالإعلان

الجاهزية

،الناجحالتحققبعد

اهزيةجالمشغ ليعُلن

للمنافسةالجهاز

.الرسمية



الثالثالفصل

يعملكيف

LaserLynx PRO؟



بالليزرالقياسآلية

ةالمسافاحتساب

ا فور 

الشعاعتوجيه

بدق ة

نقطةتحديد

المرجع

االنتيجةإرسالمع،عاليةبدقةالمسافةلقياسالمثلثيةالهندسةمبادئعلىالجهازيعتمد دخولإلىاجةالحودون،فور 

.الأداءمنطقةإلىالقياسطاقم



والأبعادالزواياعبرالمسافةلقياسدقيقةهندسة

LaserLynxيعتمد PROالهندسيالتثليثمبدأعلى(Trigonometric Triangulation):محطةموضعيحُدَّد

خطبين(α)الأفقيةالزاويةهما—واحد اوبعُد ازاويتينالجهازيقيسثم،الرميدائرةلمركزبالنسبةبدقةالليزر

حافةمن(L)القانونيةالمسافةتلقائي اليحسب—العاكسإلىالمحطةمن(d)المباشرةوالمسافة،الرميةوخطالمرجع

:المعادلةوفقالسقوطنقطةإلىالدائرة L = √(d² + r² − 2dr·cos α) − r،حيثrهذهتتم.الدائرةقطرنصفهو

.ثانية0.3منأقلفيكاملة  الحسابيةالعملية



LaserLynxعملمبدأ PRO

.الرميدائرةحافةإلىالأداةسقوطنقطةمنالدقيقةالقانونيةالمسافةلحسابالليزريالتثليثمبدأعلىالجهازيعتمد

LaserLynx نظام

قوتطُلالرميقطاعخارجتنُصب

عنديالمثلثالعاكسنحوالليزرشعاع

.السقوطنقطة

الرميدائرة

مسبق ااقطرهونصفإحداثياتهاتحُدَّد

كلمنتلقائي اليخُصمالجهازفي

.قراءة

السقوطنقطة

وطسقفورعندهاالعاكسالحكميضع

المسافةالجهازفيحسب،الأداة

.فوري االقانونية

.بالليزرالقياسآليةمخطط













الرابعالفصل

يدعمهاالتيالرياضيةالفعاليات

LaserLynx PRO

لىإالرميمسابقاتمن،الميدانفعالياتلمختلفمتكاملةتغطية

.عاليتينوموثوقيةبدقة،القفزمنافسات



Throwing Eventsالرميفعاليات

القرصرميالثقلرمي

المطرقةرميالرمحرمي



فقيالأالقفزفعاليات

الطويلالقفز

ىإلالانطلاقخطمنالمسافةقياس

دقةبالرمليةالحفرةفيأثرأبعد

عالية

الثلاثيالقفز

ثيللثلاالإجماليةالمسافةاحتساب

واحدقياسفي



: سؤال

أينٌيستخدمٌجهازٌ

؟ٌايضا ٌجهازٌالليزرٌ



الخامسالفصل

إدارةأنظمةمعسلستكامل

النتائج

LaserLynx PRO ذكيةبوابةهوبلقياس؛جهازمجردليس

.والنتائجالبياناتلإدارةمتكاملةمنظومةإلى



النتائجشبكةإلىالبياناتتدفق

بالليزرالقياس

LaserLynxيسجّل PROةبدقٌّالشعاعتوجيهفورالمسافة

.عالية

البياناتنقل

أوبلالكاعبرالمحمولالحاسوبإلىمباشرة ٌالقياساتيرُسل

SeriaLynxاللاسلكي.

FieldLynxفيالبياناتمعالجة

أوFieldLynxبرنامجعبربكفاءةالبياناتتعُالج

FieldLynx Lite.

االنتائجعرض فور 

.للمعلقّينCISونظامالعرضلوحاتإلىمباشرة ٌالنتائجتصل



لإدارةمتكاملةمنظومة

النتائج

LaserLynxيشك ل PROالركيزة

فيالنتائجإدارةلمنظومةالأساسية

سة  بسلايربطإذ،الكبرىالبطولات

.دثللحالتحتيةالبنيةعناصرجميع

البياناتقواعد

المنافساتإدارةأنظمةمعمباشرتكامل

النتائجلوحات

الداخليةالشاشاتعلىفوريعرض

الملعبفيوالخارجية

CISنظام

ينالمعل قتطبيقاتإلىالبياناتإرسال

والصحفيين



وشفافية،دقة،سرعة :متكاملةنتائجشبكة

.ثوان  سوىتستغرقلامتكاملةسلسلةعبرالبياناتتنتقل،للمشاهدينالنتيجةعرضوحتىالقياسلحظةمن



السادسالفصل

استخداموتجاربشهادات
عالمية

وتأكيد  —الدوليةالرياضيةالبطولاتأبرزفيموثوقةاختبارات

.والأداءالثقةعلىمتجد د



المستوياتأعلىعلىعالميةثقة

افاتمسقياسفيودقة  موثوقية  الأكثرالجهاز"

وليةالدالاتحاداتلدىوالمعتمد،الميدانفعاليات

"البطولاتأكبرفي

لأولمبيةاوالتصفياتالعالمبطولاتفياستخُدم"

وفالظرأصعبتحتكفاءتهوأثبت،الأمريكية

"حساسية  وأكثرها

±2mm
مثبتةدق ة

World Athleticsمعاييرتفوق

60h
البطاريةعمر

كاملةواحدةبشحنة

15min
التركيبوقت

قياسيوقتفيللعملجاهز



LaserLynx PRO:

موخيارالأبطالثقة ينالمنظ ِّ

العالمحول

،مالعالبطولاتإلىالأولمبيةالملاعبمن

اللحظاتأهم LaserLynx PROيرافق

قمرلكلالموثوقالمرجعبوصفهالحاسمة

.استثنائيوإنجازقياسي



فيالمسافاتقياسمستقبل
القوىألعاب

متقدمةدقة

دقة  وأكثرأسرعقياسات

يدانالممسابقاتفيوكفاءة  

مضمونةنزاهة

المنافساتعدالةتعزيز

فيجالنتائموثوقيةوترسيخ

حدثكل ِّ 

استباقياستثمار

غد االمنافسةمقدمةفيلتبقىاليومالتقنيةاعتمد







لحسنٌ اءالاصغشكراٌ 
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