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نظرًا للخصااص  اللاث  الممملالة يي حاادةة اللو  االمماس  االمواز    ين  الليرر مناس  بكل  

خاص لمعالجة المواد. تعد المعالجة بالليرر حكلار المجالات الواعدة لمطبيق الليرر   اقد تم تطوةر 

بالليرر  ي الوقتنوعًا من تقنيات المعالجة بالليرر. ةعد المحلم يي المسااة االمحلم ي 02حكلار من 

جيدًا جدًا   ادرجة ارةة المواد االكل  االحجم ابيئة المعالجة الخاصة بجسم المعالجة كبيرة جدًا 

 .  اهي مناسبة بكل  خاص للمعالجة الملقاصية

 

ةملن ح  ةكاااااالا  الجمظ بين نظاام المعاالجة بالليرر اتلنولوجيا المحلم العدد  باللمبيوتر معدات 

ة يعالة   االمي حصاااابحت الملنولوجيا الرصيسااااية للمنسااااسااااات لمن ي  ا نما  يي معالجة حاتوماتيلي

الوقت المناساااا    ايمحت ًياقاً ااسااااعة للمعالجة عالية الجودة اعالية الل اءة امنخ ضااااة الملل ة 

اا نما . يي الوقت الحاضار   تكامم  تقنية المعالجة بالليرر الناضجة عل ت تقنية النما   الالية 

ة باالليرر   اتلنولوجياا اللحاام باالليرر   اتلنولوجياا الح ر بالليرر   اتلنولوجيا القطظ الساااااارةعا

باالليرر   اتلنولوجياا الوساااااام باالليرر   اتقنياة ازالاة النطااقاات بالليرر   اتقنية النق  بالليرر   

نية المنظيف قاتقنية الضااااابق الدقيق بالليرر   اتلنولوجيا تخرةن الليرر.   تقنية النق  بالليرر   ت

 .بالليرر   المعالجة الحرارةة بالليرر اتلنولوجيا المعالجة السطحية

 ال

 / CAD تدمج تقنية النما   الالية الساااااارةعة بالليرر حاد  انجازات تقنية الليرر اتلنولوجيا

CAM   اتلنولوجيا المواد. ايقاً لنمو CAD  للجرء   ةمم معالجة مادة البوليمر الحساااااااسااااااة

قة تلو  بقة بكاااعال الليرر   اةمم تجميظ العينة بدقة بدا  قوال  احداات. ةمم تصااانيظ للضاااوء  ب

الجراء  ات الشاالال المعقدة بساارعة ابدقة   اقد تم اساامخدام ه ن الملنولوجيا عل  نطا  ااسااظ 

 .يي مجالات الطيرا  اا للمرانيات االسيارات اغيرها من المجالات الصناعية

 

ظ بالليرر عل  نطا  ااسااااظ يي معالجة المواد المعدنية اغير المعدنية   االمي تساااامخدم تقنية القط

ةملن ح  تقلا  ال  ااد كبير من اقات المعاالجاة   اتقليا  تلاليف المعالجة اتحسااااااين جودة قطعة 

العم . الليرر النبضي مناس  للمواد المعدنية   االليرر المسممر مناس  للمواد غير المعدنية. ه ا 

مجال تطبيق مهم لمقنية القطظ بالليرر. حصاابحت حجهرة الليرر الحدةلاة لالساايفل ال    الخير هو

 ."ةمخيله الناس اول لقطظ الحدةد كالطين

 



تممير تقنية اللحام بالليرر بمأثير تنقية المسبح المنصهر   اةملنها تنقية معد  اللحام   اهي مناسبة 

ل ة. ةممير اللحام بالليرر بللااية  اقة عالية   اهو حمر للحام بين المواد المعدنية الممكااااابهة االمخم

م يد بكل  خاص يي لحام المعاد  بنقطة انصهار عالية اانعلاسية عالية اموصلية ارارةة عالية 

اخصااااص  ييرةاصية مخمل ة جدًا. ةعم  اللحام بالليرر   باسااامخدام شاااعال ليرر بقوة حق  من قطظ 

تبخيرها   اتصاابح بنية صاالبة مسااممرة بعد المبرةد. تطبيق الليرر المعد    عل  ا ابة المادة دا  

يي المجال الصاااااناعي له اداد اعيوى. عل  سااااابي  الملاال   لا ةنجح اسااااامخدام الليرر يي قطظ 

 .الطعام االخك  الرقاصقي

 

ة  ااتممير تقنيااة الح ر بااالليرر بمراةااا الاادقااة العاااليااة   االمنول القو    االل اااءة العاااليااة   االملل

المنخ ضاااة   اال واصد المقنية االاقمصاااادةة الكااااملة   احصااابحت ااادة من المقنيات الرصيساااية يي 

مجال المصااانيظ الحدةق. قب  رهور الليرر   كا  من المملن اسااامخدام المواد الكلار صاااثبة يقق 

 يلح ر اللاقوى يي المواد الق  صااااثبة. به ن الطرةقة   ةصاااابح من الصااااع  للغاةة ا ر ثقوى ي

حصاااع  الماس. مظ رهور الليرر   حصااابح ه ا النول من العمليات سااارةعًا اًمناً. امظ  ل    ين  

اللاقوى المح ورة بالليرر تلو  مخرا ية اليساااااات حسااااااطوانية   اهو حمر غير مرةح يي بع  

 .الماكن

 

ر هو  رةقة رتعد تقنية الوسم بالليرر ااادة من حكبر مجالات تطبيق المعالجة بالليرر. النق  باللي

تعليم تساااااامخادم ليررًا عاالي الللاااية للطاقة  شااااااعال قطعة العم  محلياً لمبخير مادة السااااااطح حا 

الخضاول لم اع  كيمياصي لمغيير اللو    ابالمالي تر  عثمة داصمة. ةملن ح  ةطبظ الوسم بالليرر 

ا مخمل ااة   امااا ال   لاا    اةملن ح  ةمراا  اجم ا لحرف من ملليممرات حاريااًا ارموزًا احنمااا ااً

ال  ميلراناات   المر الاا   لاه حهمياة خاااصااااااة يي ملااايحاة المنمجااات المقلادة. الوساااااام بااالليرر 

ا كساايمر  هو تقنية جدةدة تم تطوةرها يي الساانوات الخيرة. انها مناساابة بكاال  خاص لوضااظ 

امه عل  العثمات عل  المعاد  اةملنها تحقيق اضااااااظ العثمات دا  الميلرا . لقد تم اساااااامخد

 .نطا  ااسظ يي صناعة ا للمرانيات الدقيقة االهندسة البيولوجية

 

تقنية ازالة الوز  االموازنة بالليرر هي عملية اسااامخدام الليرر  زالة الجراء غير المموازنة من 

الوز  الراصد عل  الجراء الداارة عالية السرعة   بحيق ةمرامن محور القصور ال اتي مظ محور 

  لمحقيق المواز  الادةنااميلي. تممير تقنية ازالة الوز  االموازنة بالليرر بوري مين للقياس الادارا

االغاء المرجيح. ةملنه قياس اتصحيح عدم المواز  يي ن س الوقت   اتحسين الل اءة بكل  كبير. 

ةملن   لدةها ًيا  تطبيق ااسعة يي مجال تصنيظ الجيراسلوى. بالنسبة ال  الداارات عالية الدقة 

للمواز  الدةناميلي بالليرر ح  ةضاعف دقة المواز    اةملن ح  تص  دقة المواز  لقيمة انحراف 

 .يي الماصة حا بضعة ًلاف من الميلرا  1اللملة ال  

 

تعد تقنية النق  بالليرر حبسق من تقنية النق  الليمياصي المقليدةة   اةملن ح  تقل  ال  اد كبير من 

ميلرا    اهي مناساااااابة جدًا  1ال   101. 2  اةملنهاا معالجة خطو  بعر  تلااليف ا نماا  

 .لمصنيظ مملام  ااسظ النطا  الدااصر

 



. 2بالماصة ال   1 2. 2ةملن لمقنية المكاا ة  بالليرر ح  تضاابق تلقاصياً ابدقة المقاامة المحددة بدقة 

ملل ة مقارنة بأسااالي  المعالجة بالماصة   اهي حعل  من ايق الدقة االل اءة احق  من ايق ال 220

ميلرا (  6. 2-21. 2المقليدةة. ةمضااامن المكااا ة  بالليرر تكااا ة  مقاامات الغكاااية الرقيقة  

ميلرا ( االمللا ات االدااصر المملاملة  12-02االمقااامات  ات الغكااااااية السااااااميلة  ساااااام  

 .المخملطة

 

 يدةو االصااااااوت االن  امعلوماتتقنياة تخرةن الليرر هي تقنياة تساااااامخادم الليرر لمسااااااجي  ال 

 .اللمبيوتر   اهي اادى المقنيات الداعمة يي عصر المعلومات

 

تقنياة النق  باالليرر هي المقنياة الرصيسااااااياة  نما  الدااصر المملاملة. خطو  اللمابة رييعة اعالية 

ميلرا ( اسارعة المعالجة  تص   022-1ميلرا  اعمق الخداد  01-11الدقة  عر  الخق 

 .يي الماصة 91..مم / ثانية(. ةملن ح  ةص  المعدل ال  حكلار من  022 ال 

 

ا  اعمماد تقنية المنظيف بالليرر ةملن ح  ةقل  بكااال  كبير من تلو  الجسااايمات بأجهرة المعالجة 

 .اةحسن انماجية الجهرة الدقيقة

 

الليرر    تغيير  ورتكااام  تقنيات المعالجة الحرارةة االمعالجة الساااطحية بالليررت تقنية تصااال  

تقنية اللساوة بالليرر   تلنولوجيا صاناعة الساباص  السطحية بالليرر   تقنية الملدةن بالليرر   تقنية 

تصل  الصدمات بالليرر   تقنية الطثء اللهرباصي المحسن بالليرر   تلنولوجيا المرجيج بالليرر   

لخصاااااااص  الميلاانيلياة امقاامة الحرارة ها ن المقنياات لهاا تاأثير كبير عل  تغيير المواد تلعا  ا

 .امقاامة المآك  دارًا مهمًا

 

ةعد تصاال  المحول يي  ور الليرر  ح  المبرةد بالليرر( تقنية جدةدة هي القدم االكلار االساارل 

االكلار اساااااامخدامًا يي المعالجة الحرارةة بالليرر. انها مناساااااابة لمعظم المواد االجراء المخمل ة 

م ا    تسمخد ات الشلال المخمل ة   اةملن ح  تحسن مقاامة المآك  للأجراء. قوة الجنس اا ره

 .بع  القطاعات الصناعية الجنبية ه ن الملنولوجيا كوسيلة لضما  جودة المنمج

 

تعد تقنية اللسااااوة بالليرر اادى تقنيات تعدة  السااااطح بالليرر المساااامخدمة عل  نطا  ااسااااظ يي 

 .الصناعة. انه اقمصاد  اةملن ح  ةحسن بكل  كبير مقاامة المآك  للمنمجات

 

ة الساااباص  الساااطحية بالليرر  رةقة جدةدة للمعدة  المحلي لساااطح المواد   اهي تعد تقنية صاااناع

اادى تقنيات تعدة  السطح مظ املانية تطبيق حكبر يي المسمقب . المآك    مقاامة درجات الحرارة 

 .العالية احجراء الداء الخرى

 



ير من اتأثيرها حيضاااا  بللاتقنية الملدةن بالليرر هي تقنية جدةدة يي معالجة حشاااابان الموصااااثت   

تأثير الملدةن الحرار  المقليد . بعد الملدةن بالليرر   ةملن ح  ةصاا  معدل اساامبدال الكااواص  ال  

من  1/3ال   1/0يي المااصاة   مما ةقل  من مقاامة البولي ساااااايليلو  ال   ..يي المااصاة ال   9.

ا تحسااين تلام  الدااص جع  ر المملاملة بكاال  كبير   مما ةالملدةن بالمسااخين العاد    اةملنه حةضااً

 .ميلرا  1. 2الداصرة الملونات ةمم تقلي  المباعد بينهما ال  

 

ةملن لمقنية تصال  الصدمات بالليرر ح  تحسن الخواص الميلانيلية للمواد المعدنية   اتمنظ تولد 

اتحسن  الخرى   الكقو  اتمددها   اتحسن قوة اصثبة ال ولا  االلمنيوم االميمانيوم االسباص 

 .مقااممها للإجهاد

 

ن بالليرر ح  ترةد من معدل ترساااي  المعاد    اهو حسااارل  ةملن لمقنية الطثء اللهرباصي المحساااب

مرة من  ل  بدا  تكااااااعيظ بالليرر   اهو حمر  ا حهمية كبيرة  نما  ااصااااااث  الم اتيح  1222

الدقيقة االدااصر المملاملة ااسعة النطا .  الصاغيرة احجراء الداات الدقيقة االجهرة ا للمرانية

ال   122ةملن ح  ةند  اسااااامخدام ه ن المقنية ال  زةادة صاااااثبة  بقة الطثء اللهرباصي بمقدار 

 .مرة 1222

 

تعد تقنية المرجيج بالليرر ااعدة جدًا لمعدة  المواد. انها منخ ضة الملل ة اسهلة المحلم االملرار   

د جدةدة. ا  المرجيج بالليرر مظ رش الله    ارش البثزما   اترسااي  اتساااعد عل  تطوةر موا

الةونات اغيرها من المقنيات له ًيا  تطبيق ااساعة يي المحلم يي الهيل  اتحسين مقاامة المآك  

السااااااطحي امقاااماة الماآكا . تعمبر المواد ا للمرانياة االلهرامغناا يسااااااياة اغيرها من المواد 

 .لليرر ملاالية لداات القياساللهرباصية المرججة با

 

ا عل  نطا  ااسظ يي صناعة ا للمرانيات. ةملن اسمخدامه للمعالجة الدقيقة  ةسامخدم الليرر حةضاً

للأداات الدقيقة   اللمداةن الدقيق لمواد حشاااابان الموصااااثت الهكااااة االهكااااة   الضاااابق مقاامة 

 ةدة   حصاااااابح تطبيق الليرر ييالمقاااماات الدقيقة. مظ تحسااااااين حداء الليرر ارهور ليررات جد

VLSI  تقنية رصيسية لا ةملن اسمبدالها بالعدةد من العمليات الخرى   مما ةدل عل  ااممال مكجظ

 .VLSI لمطوةر

 

تعد تقنية الليرر نماجًا للمقنية العالية   االمي عرزت المطوةر الممعمق للبحق العلمي ايمحت العدةد 

رةات غير الخطية   االمحلي  الطي ي بالليرر   اكيمياء من المخصاااااصاااااات الجدةدة   ملا  البصااااا

الليرر   ابيولوجيا الليرر. ةسااااامخدم الليرر لدراساااااة ًليات المملاي  الضاااااوصي   االهيموجلوبين   

االحم  النوا    اما ال   ل    االمي ترتبق ارتبا اً اثيقاً بالحياة. سيصبح الليرر حةضًا معيارًا 

ةملن معاةرة ح  مقياس للسااعة االممر عالي الدقة باسامخدام شعال ليرر جدةدًا للوقت االطول   ا

 .بطول موجة محدد يي المسمقب 

 



ا دارًا يي تطبيقات الطاقة النواةة. ةقدر الخبراء المم اصلو  حنه بحلول عام  ساااااايلع  الليرر حةضااااااً

ا   اهي عملية مكااابهة   ساامنمج حشااعة الليرر القوةة اندماجًا نواةاً ارارةاً ًمناً ااقمصااادةً  0202

للم اعثت النواةة داخ  النجوم. ا ا تحقق الاندما  النوا  الحرار    يساااااايحقق يواصد اجمماعية 

ااقمصااااااادةاة هااصلاة   الن تعود حزماة الطااقاة قااصماة. بحلول  لا  الوقات   ةملن ح  ةولااد انادمااا  

 .الهيدراجين يي برمي  من الماء ما ةل ي من اللهرباء  دارة المدةنة

 

يي الوقت الحاضر   تم دمج تقنية الليرر يي اياتنا اليومية. يي السنوات القادمة   سوف ةجل  لنا 

 .الليرر المرةد من المعجرات

 


