


[bookmark: _Toc523380979][bookmark: _Toc272328918][bookmark: _Toc272327201][bookmark: _Toc271879921]يعتبرمرض السكري من اضطرابات الغدد الصماء السائدة في الكلاب. هدفت الدراسة إلى التحقق من الإمكانات العلاجية لمستخلص الزنجبيل الإيثانولي ، وجسيمات الشيتوزان النانوية المحملة بالزنجبيل، والجسيمات النانوية الشيتوزان  في علاج داء السكري من النوع الثاني المستحدث  تجريبيًافي الكلاب بمادة الألوكسان-نيكوتيناميد.
  تضمنت الدراسة ثلاثة أجزاء رئيسية: تحليل التركيب الكيميائي وقدرات مضادات الأكسدة لـمستخلص الزنجبيل الايثانولي  ، وتوليف وتوصيف الشيتوسان النانوي الغير محمل والمحمل على الزنجبيل، وتقييم التأثيرات العلاجية المحتملة لهذه التدخلات على مرض السكر  في الكلاب.
يهدف الجزء الأول إلى دراسة الخصائص الكيميائية النباتية ومضادات الأكسدة لـمستخلص الزنجبيل ، لتقييم إمكاناتها العلاجية في مرض السكري  لدى الكلاب. تم الحصول على جذور الزنجبيل من السوق المحلي في محافظة بغداد، العراق، بعد غسلها وتقطيعها وتجفيفها بالهواء وطحنها إلى مسحوق ناعم. تم استخلاص مسحوق جذور الزنجبيل المجففة مع 70% من الإيثانول لمدة 24 ساعة وأنتج 18.2% من مستخلص يشبه المعجون البني الداكن. تم إخضاع المستخلص الإيثانولي لتحليل المركبات النشطة بيولوجيا باستخدام كروماتوغرافيا الغاز- قياس الطيف الكتلي والفحص اللوني السائل عالي الأداء. تم تقييم القدرة المضادة للأكسدة للمستخلص الإيثانولي بواسطة مقايسة 2،2-ثنائي فينيل-1-بيكريل هيدرازيل لمسح الجذور الحرة. أظهر مستخلص الزنجبيل مستوى قوياً من النشاط المضاد للأكسدة مقارنة بالنشاط القوي جداً لفيتامين س،
ويهدف الجزء الثاني إلى تركيب وتوصيف الجسيمات النانوية الغير محملة والمحملة على مستخلص الزنجبيل. وتضمنت تحضير الشيتوسان النانوي   والتوليف والتوصيف الفيزيائي الكيميائي لـ للشيتوسان المحمل على الزنجبيل . تم إجراء تحميل GEE على CNPs باستخدام طريقة الجيل الأيونية وتم إجراء توصيفها باستخدام التقنيات التحليلية، بما في ذلك مجهر القوة الذرية ، ومطياف فورييه للأشعة تحت الحمراء ، والمسح الإلكتروني الفحص المجهري  وطيف الأشعة فوق البنفسجية وحيود الأشعة السينية ‏.
    أما الجزء الثالث فيهدف إلى دراسة الإمكانات العلاجية لـمستخلص الزنجبيل والشيتوسان النانوي المحمل على الزنجبيل و والشيتوسان النانوي في غلاج مرض السكر  المستدحث في الكلاب. أجريت الدراسة على سلالات محلية صحية سريرياً (العدد = 20) من كلا الجنسين، وتراوحت أعمارها ما بين 7 إلى 13 شهراً، وتراوحت أوزانها من 7 إلى 19 كجم. تم تحريض مرض السكر  تجريبياً باستخدام حقنة واحدة في الوريد من الألوكسان مونوهيدرات (70 ملغم/كغم من وزن الجسم) والنيكوتيناميد (50 ملغم/كغم من وزن الجسم). بعد تحفيز مرض السكري، تم تقسيم الحيوانات عشوائيًا إلى خمس مجموعات على النحو التالي: المجموعة الضابطة السلبية كانت بمثابة مجموعة تحكم غير مصابة بالسكري ولم تتلق أي علاج؛ مجموعة التحكم الإيجابية لمرض السكري تلقت علاجًا بمحلول ملحي عن طريق الفم لمدة 45 يومًا، مجموعة مرضى السكري عولجت بمستخلص الزنجبيل  بجرعة 81.7 ملجم/كجم من وزن الجسم عن طريق الفم لمدة 45 يومًا؛ مجموعة المصابة بداء السكري المعالجة بـ الشيتوسان النانوي المحمل على الزنجبيل بجرعة 81.7 ملغم/كغم من وزن الجسم عن طريق الفم لمدة 45 يومًا؛ ومجموعة مرضى السكري المعالجة بـ الشيتوسان النانوي بجرعة 81.7 ملغم/كغم من وزن الجسم عن طريق الفم لمدة 45 يوماً. تم جمع عينات الدم عن طريق الوريد الرأسي بتقنية الثقب من كل كلب. تم قياس حالة نسبة السكر في الدم (الجلوكوز في الدم الصائم، الأنسولين الصائم، ومقاومة الأنسولين) في ثماني نقاط زمنية: اليوم 0 (قبل العلاج)، والأيام 7، 14، 21، 28، 35، 42، و ‎45 (بعد العلاج). في اليوم 45، نسبة الدهون في الدم (الكوليسترول الكلي، الدهون الثلاثية، كوليسترول البروتين الدهني عالي الكثافة ، كوليسترول البروتين الدهني منخفض الكثافة، وكوليسترول البروتين الدهني منخفض الكثافة جدًا. تم تقييم وظائف الكبد (ألالنين أمينوترانسفيرايز، جاما جلوتاميل ترانسفيرايز، والبيليروبين)، وحالة مضادات الأكسدة (الجلوتاثيون في الدم  والمالونديالدهيد باستخدام مجموعات متاحة تجاريًا. بالإضافة إلى ذلك، في اليوم 45، تم جمع عينات من أنسجة البنكرياس من كلب/مجموعة واحدة للتحليل النسيجي وتقييم تلف الحمض النووي البنكرياسي بواسطة مقايسة المذنب. أظهرت النتائج أن الكلاب في مجموعة السيطرة الإيجابية على مرض السكري أظهرت ارتفاع السكر في الدم، ارتقاع نسبة الدهون، خلل في وظائف الكبد، وارتفاع علامات الإجهاد التأكسدي، إلى جانب تلف كبير في أنسجة البنكرياس، مما يؤكد التأثير الشديد لمرض السكري. في المقابل، أظهرت الكلاب المصابة بالسكري التي عولجت لمدة 45 يومًا باستخدام مستخلص الزنجبيل  والشيتوسان النانوي المحمل على الزنجبيل  و والشيتوسان النانوي تحسينات كبيرة في الصحة الأيضية. بالمقارنة مع مجموعة التحكم الإيجابية، أدت هذه العلاجات إلى انخفاض ملحوظ في مستويات الجلوكوز في مصل الدم أثناء الصيام وتعزيز حساسية الأنسولين، مما يوضح التحكم الفعال في نسبة السكر في الدم. كشف تحليل ملف الدهون عن وجود انخفاض ملحوظ في مستويات الكوليسترول الكلي في الدم، والدهون الثلاثية، وLDL-C، مما يشير إلى عكس شذوذات الدهون التي تعد من المضاعفات المرتبطة عادة بمرض السكري. فيما يتعلق بوظائف الكبد، أشارت النتائج إلى أن هناك تحسنًا في صحة الكبد، مع انخفاض كبير في مستويات ALT وGGT والبيليروبين في مصل الدم، كما تم تأكيد ذلك من خلال تعزيز حالة مضادات الأكسدة كما يتضح من زيادة GSH وانخفاض مستويات MDA في المصل . علاوة على ذلك، سلط الفحص النسيجي وتقييم تلف الحمض النووي لأنسجة البنكرياس الضوء على التأثير التجديدي لهذه التدخلات، ولا سيما واضحًا في المجموعة المعالجة بـ GEE-CNPs، والتي أظهرت الحفاظ بشكل كبير على خلايا جزيرة البنكرياس وتجديدها.
سلطت نتائج الدراسة الحالية الضوء على الإمكانيات العلاجية الهامة لـ GEE خاصة عند تحميله في جزيئات الشيتوزان النانوية في إدارة T2DM البيطرية، مما يؤدي إلى تقدم المناقشة حول العلاجات النباتية المعززة بالنانو. هذه النتائج لها أثران رئيسيان: أنها تقدم علم الصيدلة البيطرية وتوفر نموذجًا واعدًا لدراسة التركيبات النانوية القائمة على المنتجات الطبيعية في إدارة الأمراض المزمنة في مختلف الأنواع.








