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 جم ورية ال را 
 وزار  الت ليم ال الي والبح  ال لمي

 جام ة ب داد
 كلية  لوم ال ندسة الزرا ية

 قسم وقاية النبا 



 الفصل الاول

 المقدمة



 البيئي التوازن  لى ومحافظا القاسية للبيئة متحمل   ا  متجدد ا  مورد 
 .وتآكل ا التربة لتصحر ومكافحا

 ثنائي م مر نبا  .Phoenix dactylifera L التمر نخيل

 Arecaceae  ائلة من ,الفلقة أحادية البذور م طا  من المسكن

 .نوع 2500 من واكثر جنس 200 حوالي تضم التي

ا منجما التمر نخيل ا غذائي  ا ودوائي   مركبا  من يحتويه لما فريد 

 . ديد  حيوية

 ال ربية البلدان في النخيل باشجار المزرو ة المساحة تشكل
 .ال الم في النخيل باشجار المزرو ة المساحة اجمالي من 70%

 مليون 150 يقارب ما ال الم في التمر نخيل اشجار  دد يقدر
 .2020  ام خلل ال را  في نخلة 17,348,741 وتوجد نخلة



 لها يتعرض التي المرضية بالمسببات الحيوية الاجهادات تتمثل

                    . ونوعا كما انتاجيته في سلبا تؤثر والتي التمر نخيل

 T. paradoxa (De Seyeres) Hohn الممرضان النو ان وي د           

 في السوداء اللفحة مرض يسببان اللذان   T. punctulata و

 .المرضية المسببا  تلك اهم احد P. dactylifera التمر نخيل

  بالاج ادا  المتمثلة التحديا  من ال ديد التمر نخيل انتاج يواجه
 .وانتاجيته بنموه تضر التي  الاحيائية وغير الاحيائية

 ما بلغ الذي ال المي الانتاج من %70 المنطقة انتاج ويشكل
 .202  ام في طن مليون 9.6 يقارب



 الاورا  T. punctulata و T. paradoxa النو ان ي اجم

 في تسبب مما النخيل فسائل او الجذع او القلب او اوالازهار
 .ت فن ا

 البيئية والظروف ال دوى لمرحلة تب ا   يةالمرض  راضلاا وتتطور
 .المصاب والنسيج الفطر وسللة والصنف

  للفطر الجنسي الطور  Ceratocystis paradoxa الفطر يمثل

Thielaviopsis paradoxa, الفطر يمثل حين في  

Ceratocystis radicicola للفطر الجنسي الطور 

Thielaviopsis punctulata. 

 الى الناقص الطور يمثل الذي Thielaviopsis  الجنس ي ود

 .الناقصة الفطريا  ش بة

 الكيسية الفطريا  من مجمو ة بأنه Ceratocystis الجنس ي رف

 .الب ض ب ض ا مع جدا   وثيقة صلة وذا  بيئيا   الفريد 
  



 أن يمكن التمر نخيل مع تت ايش التي الدقيقة الحية الكائنا  ان 

  خلويا النبا   لى تحافظ اذ المختلفة للج ادا  مقاومته ت زز
 .وايضيا وجزيئيا

 لتلك مختلفة آليا   ن فضل الخليا وظائف  لى تحافظ اذ
 .المرضية المسببا  نشاط كبح في الدقيقة الكائنا 



 من  Juglans regia الجوز شجر  ت د

 اثبت  التي الطبية النباتا  اهم

 الفا لية المختلفة اجزائ ا مستخلصا 
 .المايكروبا  من ال ديد ضد

 الم ادن اكاسيد من ال ديد انتج  

 للفطريا  مضاد  ك وامل النانوية

 تطبيقا ال من لكثيرلو والبكتريا

  الم نيسيوم اوكسيد وي د الحيوية
 .الاكاسيد تلك اهم احد النانوي

 .الم املة  ند ثباتية وذا  بيئيا آمنة  MgONPs ةالنانوي الم نيسيوم أوكسيد جسيما  إن

   لى لتفوق ا متزايد   اهتماما   النباتية المستخلصا  باستخدام النانوية الجسيما  تصنيع نال

 الجسيما  تلك تصنيع صور اهم من حديثا   و د  والكيميائية الفيزيائية التصنيع طرائ 
 .البيئة مع الحيوي وتوافق ا تكلفت ا وقلة لكفاءت ا

 (.2022, وآخرون Thakur)المضاد  للفطريا  MgOرسم توضيحي تخطيطي لآليا  



 وجزيئيا مظ ريا وتشخيص ما T. punctulata  و   T. paradoxa  الممرضين الفطرين  زل -1

 .المرضية ا راض ما وتحديد

  و    T. paradoxa الممرضين الفطرين من لكل والفسلجية والمج رية المزر ية الصفا  دراسة -2

T. punctulata. 

 والف الة التمر نخيل مع المت ايشة Bacillus والبكتريا Trichoderma الفطر سللا   ن الكشف -3

 .T. punctulata و    T. paradoxa الممرضين الفطرين نمو كبح في

   T. paradoxa المرضيين المسببين  لى للسيطر  للبيئة وصدي  مستدام مقاومة برنامج تصميم -4

  .الكيميائية المبيدا  استخدام  ن ب يدا   الأحيائية التقانا  آليا   لى ا تمادا   T. punctulata و
  

 لمرض المسببين T. punctulata  و    T. paradoxa الممرضين الفطرين بين كبير تشابه هنالك

 اصابت ما ا راض وفي والمج رية المزر ية الصفا  من كثير في التمر نخيل في السوداء اللفحة

 بشكل الانسان صحة سلمة يضمن بما مكافحت ما ولأجل والا راض الصفا  ل ذه وتمييزا التمر لنخيل

 :الى الدراسة هدف  فقد   ام بشكل والبيئة خاص



 من جية البح 

 والنتائج والمناقشة



لمرض اللفحة السوداءالمسح الميداني   

 من مختلفة مناط  من بساتين 10 زيار  المسحية الدراسة شمل 

 ,(بساتين ثلثة)بلدروز ,(بساتين ثلثة)مندلي ديالى محافظة

 .(واحد بستان)المقدادية ,(بساتين ثلثة)ب قوبة

  ليه ظ ر  الذي المصاب النخيل س ف قوا د من ال ينا  واخذ 

 .المرض ا راض

 جذورها ومن السليمة النخيل اشجار جذور تربة من  ينا  اخذ

                                     .واوراق ا



 التي البساتين جميع في منتشر السوداء اللفحة مرض أن وجد

 اصابة وبنسبة ديالى محافظة ضمن والواق ة الدراسة شملت ا

   .%6.31 – 2.07 بين تراوح 

 النخيل  لى الا راض لوحظ 

   T. paradoxa بالفطر المصاب

 وتقصف الس ف التواء بشكل

 سوداء ومناط  وقصرها الوريقا 

 الازهار ولفحة الس ف قوا د  لى

 .البر م وت فن



 تعفن وتقصف الشماريخ

(لفحة الازهار)  

 تعفن وتقصف الشماريخ

بقع متشققة ذات وسط 

 ابيض



 بالفطر المصاب النخيل ا راض وتميز 

T. punctulata النخيل س ف بتدلي 

 الى شديد بشكل المصاب الاخضر

 .الس ف التواء دون الاسفل



 Thielaviopsis الممرضين النو ين وتشخيص  زل

paradoxa و Thielaviopsis punctulata 

 المصاب النخيل من ل ما المرافقة والفطريا 

قوا د الس ف غسل   

 4 بواقع وزر   (طولا   سم 2 الى 0.5) ص ير  قطع  قم 
PDA      الوسط  لى حاوية بتري اطبا  في طب  لكل قطع

م لمد  ثلثة ايام 2ْ+  25حضن  الاطبا   لى درجة حرار    

 تحديد صفات ا المزر ية والمظ رية 

  زلة 12 و T. paradoxa الفطر من  زلة 20 شخص 

 T. punctulata الفطر من



سلسلة الابواغ الكلاميدية 

 الناضجة 

 الابواغ الكونيدية

 الحامل الكونيدي

سلسلة الابواغ الكلاميدية 

 غير الناضجة  

 سلسلة الابواغ الكونيدية



الابواغ الكلاميدية  الابواغ الكونيدية

 المفردة

 الحامل الكونيدي



اختبار القابلية المرضية ل زلا  النو ين 
 .Tو  T. paradoxaالممرضين 

punctulata  النخيل لى جريد 

 جريد من سم 15 بطول قطع

 الدوار ومن الزهدي صنف النخيل

 ثقب  ثم للنخلة الرابع

 هابوكلورا  بمحلول القطع  قم 

 ثل  لمد  %10 تركيز الصوديوم

 بماء مرا  ثل  غسل  ب دها دقائ 

 وجفف  م قم مقطر

 .Tو  T. paradoxaلقح  ثقوب قطع الجريد بالفطرين الممرضين 
punctulata 

 في الملقحة الجريد قطع وض  

 تحتوي ال ل  محكمة م قمة دوار 

  لى حضن  فسيولوجي ماء  لى

 م 2ْ + 25 حرار  درجة

 من اسبو ين ب د النتائج اخذ 

 الممرضين بالفطرين التلقيح
 الاصابة شد  بحساب



 قطر البقعة سم درجة الاصابة

 لا توجد اصابة 0

1 0.1 – 1 
2 1.1 – 2 
3 2.1 – 3 
 غير محددة 4

 الدليل المرضي لحساب شدة الاصابة على الجريد



 

 .Tو  T. paradoxaالقابلية المرضية ل زلا  النو ين الممرضين اختبار 
punctulata  الشتل  لى 

 

سا ة  24تنقيع البذور لمد  

 بالماء                         

 ترشيح ور   لى نشر 

 في ايضا به وغطي  رطب

            ال ل  محكمة دوار 

ايام بدأ  البذور بالانبا  تبا ا   7وب د   

 باصص النابتة البذور زرا ة

 تربة تحوي الحجم ص ير 

  .حجما اكبر باكياس ثم مزيجية

                       

 في زرا ت ا تم  ذلك وب د

   ك م 10 حجم ذا  اكياس

 تحضير الشتل  



 زلا  كل من تنمية 

 .Tالفطرين الممرضين 
paradoxa  وT. 

punctulata 

 تحضير اللقاح

  410×  5 بتركيز T. Punctulataتلقيح الشتل   بالفطر 

 مل /بوغ 610×  4بتركيز   T. paradoxaمل والفطر /بوغ

 ت طية الشتل 

   الاصابة شد  حساب

 اختبار الامراضية



 الا راض درجة الاصابة

 لا يوجد ذبول  0

 الأورا  4/1ذبول  1

 الأورا  2/1ذبول  2

 الأورا  4/3ذبول  3

 ذبول جميع اورا  الشتلة 4

 الدليل المرضي لحساب شد  الاصابة  لى شتل  نخيل التمر
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L.S.DA=18.23 
L.S.DB=26.97  

A

B

 ال زلا 

 في جريد وشتل  نخيل التمر T. paradoxaالقابلية الامراضية ل زلا  الفطر 

A-   شد  الاصابة في الجريدB- شد  الاصابة في شتل  النخيل 
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LSD A= 13.25 
LSD B= 30.75 

A

B

 ال زلا  

 في جريد وشتل  نخيل التمر T. punctulataالقابلية الامراضية ل زلا  الفطر 

A-     شد  الاصابة  لى الجريدB- شد  الاصابة  لى شتل  النخيل 



  T. punctulataو الفطر T. paradoxaبالفطر  ا راض اصابة الجريد 

A-  ال زلةPG7   C-  ال زلةGP2   E-  Control 

E A  C 



  ا راض اصابة شتل  نخيل التمر ب زلا  الفطر
T.paradoxa 

  ا راض اصابة شتل  نخيل التمر ب زلا  الفطر
T. punctulata 



A                                                              B                                              C 
 الفطرين الممرضينزلتي الراشح الم لي ل من غمرها في  يناسبو اصابة شتل  نخيل التمر ب د ا راض 

A-  الفطر راشح  T. paradoxa PG7 

-B الفطر  راشحT. punctulata GP2 
C- Control. 



A                                                 B                                    C 
 الفطرين الممرضين زلتي الراشح الم لي لالتمر ب د اسبوع من غمرها في نخيل س ف ا راض 

A-  الفطر راشح  T. paradoxa PG7 

-B الفطر  راشحT. punctulata GP2 
C- Control. 



A                                                                     B                               C 
 الفطرين الممرضين زلتي الراشح الم لي لالتمر ب د اسبوع من غمرها في نخيل اصفرار جريد ا راض 

A-  الفطر راشح  T. paradoxa PG7 

-B الفطر  راشحT. punctulata GP2 
C- Control. 



 تربة من Bacillus البكتريا و  Trichoderma الفطر  زل

 السليمة التمر نخيل اشجار واورا  وجذور

  من سم20  م   لى الجذرية المنطقة من تربة  ينا  اخذ 
 سليمة اشجار

 جذور تربة من Bacillus والبكتريا  Trichoderma الفطر  زل

 باضافة التربة  ينا  من  ينة لكل التخافيف من سلسلة حضر 

 %0.85)الم قم الفسيولوجي الماء من مل 9 الى  ينة كل من غم1

 (الصوديوم كلوريد

 ومنه الم قم الفسيولوجي الماء من 9 الى الم ل  هذا من مل1 اخذ

 5-10 للتخفيف وصولا وهكذا اخرى انبوبة الى مل1

  الوسط  لى ناشر باستخدام ونشر تخفيف كل من مل 0.1 اخذ

PDA الاطبا  وحضن  الفطر ل زل تخفيف لكل مكررا  وبثلثة 

 .م 2ْ +25 حرار  درجة  لى
 

  في التربة  ال   لى الحاوية الاختبار انابيب سخن  البكتريا ول زل

 لأجل دقيقة 20 لمد  مئوية درجة 80 حرار  درجة  لى مائي حمام

 .Bacillus spp لبكتريا الانتقائي ال زل



  الوسط  لى ناشر باستخدام ونشر تخفيف كل من مل 0.1 واخذ NA الوسط  لى حاوية بتري اطبا  ج ز 

NA تخفيف لكل مكررا  وبثلثة. 

 .م 2ْ + 30 حرار  درجة  لى الاطبا  حضن 

 Bacillus البكتريا و  Trichoderma الفطر  زل

 والاورا  الجذور من

 سليمة نشطة اورا  و ينا   سم 20 ب م  سطحية جذور  ينا  اخذ 

  سطحيا من (سم 1 – 0.5) الص ير  القطع و قم  ال ينا  غسل 

 دقيقة لمد  %70 بالايثانول

  قم  ثم %2 الصوديوم هايبوكلورا  بماد  دقائ  ثل  لمد  غمر 

 وغسل  ثانية 30 لمد  %70 بالايثانول اخرى مر 

 حضن  ثم بتري أطبا  في القطع زر  

 اضيف ان ب د خزفي هاون في انفراد  لى كل والاورا  الجذور من كل من غم 10 سحق  البكتريا ول زل

 100 واخذ دقيقة 20 لمد  مئوية درجة 80  لى ال ال  وسخن م قم مقطر ماء مل 90 من ا كل الى

 م 2ْ ± 30 حرار  درجة  لى وحضن  NA الوسط  لى ونشر  مكرر لكل من ا كل من مايكروليتر



 التضادية الف الية لإختبار المزدوج الزرع طريقة استخدم 

 تجاه  Bacillus والبكتريا Trichoderma الفطر لسللا 

 T. punctulata و  T. paradoxa الممرضين النو ين

 percentage ofتثبيط النمو الش ا ي وحسب  نسبة 
inhibition of radial growth (PIRG)  للفطر الممرض

 :الم ادلة التاليةوف    Trichodermaبف ل الفطر 
PIRG% = (R1- R2)/ R1×100                                     

 للفطر الش ا ي النمو لتثبيط المئوية النسبة PIRG حي 

 م املة في الممرض للفطر الش ا ي النمو R1 ,الممرض

 الزرع م املة في الممرض للفطر الش ا ي النمو R2 ,المقارنة

 المزدوج
  

 :التاليةالم ادلة وف   Bacillusللمرض بف ل البكتريا المئوية لتثبيط نمو ال زل الفطري وحسب  النسبة 
   100 × (أ/ب) – 1 = %التثبيط نسبة

 طب  في الفطر نمو مسافة ب تمثل و البكتريا بسللة الملقح بتري طب  في الفطر نمو مسافة أ تمثل اذ

 بكتريا دون من المقارنة
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LSD A= 5.46 
LSD B= 4.99 

A

B

Trichoderma    عزلات الفطر 

 .Tو    T. paradoxa PG7في تثبيط  نمو الفطرين الممرضين  Trichodermaقابلية  زلا  الفطر 
punctulata GP2  باستخدام تقنية الزرع المزدوج  لى الوسطPDA 

A-   تثبيط الفطرT. paradoxa PG7    B-  تثبيط الفطرT. punctulata GP2 
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 عزلات البكتريا

 .Tو   T. paradoxa PG7في تثبيط نمو الفطرين الممرضين  Bacillusفا لية  زلا  البكتريا 
punctulata GP2 باستخدام تقنية الزرع المزدوج 



 

           

A                              B 

 

                   C                                D                               E 

 

F                            G                                       H 



           

A                              B 
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 T. paradoxaفي نمو الفطر  T.longibrachiatumالاثر السمي لتراكيز مختلفة من راشح الفطر 

 

 T. paradoxaفي نمو الفطر  T.harzianumالاثر السمي لتراكيز مختلفة من راشح الفطر 

 

Control             10            %20            %30              %40% 

 .T. paradoxaفي نمو الفطر  B. subtilisالاثر السمي لتراكيز مختلفة من راشح البكتريا  



 .T. punctulataفي نمو الفطر  T.longibrachiatumالاثر السمي لتراكيز مختلفة من راشح الفطر 
 

 T. punctulataفي نمو الفطر  T.harzianumالاثر السمي لتراكيز مختلفة من راشح الفطر 

 

Control      10             %20%         30           %40% 
 T. paradoxaفي نمو الفطر  B. subtilisالاثر السمي لتراكيز مختلفة من راشح البكتريا  



1 2 3 4 

 T. Punctulataو  T. paradoxaالتشخيص الجزيئي ل زلا  الفطرين 
 الشرسة وال وامل الحيوية



نسبة  ال زلة  

 التطاب 
bp رقم الانضمام 

1 T.paradoxa PG7  98% 505  OQ448884 

2 T.paradoxa PG11  99.49% 506  OQ791414 

3 T.paradoxa PG12  98% 491  OQ791411 

4 T.paradoxa PG17  98% 506  PP502916 

5 T. punctulata GP0  100%  536 OQ302789 

6 T. punctulata GP1  100%  518 OQ421193 

7 T. punctulata GP2  99.44%  517 OQ427358 



 
  

 
 ال زلة

 
نسبة 
 التطاب 

 
bp 

 
 الانضمامرقم 

1 T. harzianum 94.70%  816 LC773559 

2 T. longibrachiatum 99%  413 LC770387 

3 B.subtilis 92%  1.046 LC770388 



 HOG1 و TR16 و Top و Cut الامراضية جينا  لب ض  الجزيئي التشخيص

 :PCR بتقانة T.punctulata الفطر و T.paradoxa للفطر EF1 و Erf2 و و

 EF1 للجين حزمتين ظ ور الامراضية لجينا  الاكاروز هلم  لى الك ربائي الترحيل نتائج كشف 

 .T.paradoxa الفطر في الجين هذا لتضخيم البوادئ من مختلفين نو ين استخدم   ندما
 T. punctulata للفطر الاكاروز هلم  لى الجين ل ذا حزمة وظ ر 

 
 T.paradoxa للفطر EF1 لجين النتروجينية القوا د تتاب ا  تطاب  تحليل واجري

 الجين ل ذا النيوكليوتيدية التتاب ا  ايداع وتم T.paradoxa للفطر ت ود بان ا وظ ر 

 PP646060 انضمام برقم الحيوية التكنولوجيا لم لوما  الوطني المركز في



 Thielaviopsis الممرضين النو ين  زلا  نمو في البيئية ال وامل أثر دراسة
paradoxa  و Thielaviopsis punctulata 

 
 (مئوية درجة 40 ,30 ,20 ,10) الحرار  درجة

 (9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4) الحموضة درجة
 الزر ية الاوساط

  

 الاختبارا  هذه اجري 

 من  زلا  اربع  لى

 T. paradoxa الفطر
 من  زلا  وثل  

 .T الفطر
Punctulata. 

 و Potato Dextrose Agar Media(PDA) البطاطا دكستروز اكار وسط

 سبرود وسط و Czapek dox Agar(CDA) كزابك الدكستروز  وسط

Sabouraud’s Agar(SA) والدكستروز الخمير  مستخلص وسط و      

Yeast Extract Dextrose Agar(YDA) والاكر الماء وسط و ((WA 

Water Agar الجزر وسط و. 
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في درجا  مختلفة  T.paradoxaم دل نمو  زلا  الفطر 
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في  T. punctulataم دل نمو  زلا  الفطر 
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في درجا  مختلفة من  T. punctulataم دل نمو  زلا  الفطر 
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 درجا  في T.paradoxa الفطر  زلا  نمو

 و 48 و 24 ب د ال ايدروجيني الاس من مختلفة

 .سا ة72



 في T. punctulata الفطر  زلا  نمو

 ال ايدروجيني الاس من مختلفة درجا 

 سا ة72 و48 و24 ب د



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

PDA CZ Y LF SB WA CT

  
 
لا
 ز
 ال
مو
ن

(
 (سم

 الأوساط الزر ية 

PG7

PG11

PG12

PG17

 L.S.D. 0.09   للتداخل 

في أوساط زر يه  T. paradoxaم دل نمو  زلا  الفطر 

 سا ة 24مختلفة ب د 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

PDA CZ Y LF SB WA CT

  
لا
 ز
 ال
مو
ن

(
 (سم

 الأوساط الزر ية 

PG7

PG11

PG12

PG17

للتداخل      L.S.D. 
0.59 

في أوساط  T. paradoxaم دل نمو  زلا  الفطر 
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في أوساط  T. punctulataم دل نمو  زلا  الفطر 
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 T. paradoxa الفطر  زلا  نمو م دل

 و 24 ب د مختلفة زر يه أوساط في
 سا ة72 و 48



 .T الفطر  زلا  نمو م دل
punctulata زر يه أوساط في 

 سا ة 72 و 48 و 24 ب د مختلفة



 Juglans regia الجوز اشجار لقلف الكحولي المستخلص تحضير

 كحول مل 600 في الجوز اشجار قلف مسحو  من غم60 اذيب
 .لتر 1 حجم ذا  زجاجية قنينة في %99.9 تركيزه اثيلي

 3 لمد  ك ربائي هزاز في المزيج  لى الحاوية القنينة وض  
 .سا ا 

 الصلبة الاجزاء من للتخلص الململ قماش  بر المستخلص رشح

 بالدقيقة دور  3000 بسر ة مركزي طرد ل ملية اخضا  ما قبل
 دقائ  10 لمد 

 قبل Whatman No.1 الترشيح ور   بر المستخلص رشح

 Rotary   الدوار المبخر باستخدام ال ينة من المذيب ازالة
evaporator  منخفض ض ط تح. 



 في  Juglans regia الجوز اشجار لقلف الكحولي المستخلص سمية اختبار

  و Thielaviopsis paradoxa الممرضين النو ين من كل

Thielaviopsis punctulata الاحيائيين والنو ين Trichoderma 
harzianum و Trichoderma longibrachiatum الاحيائية والبكتريا  

Bacillus subtilis 

 الكحولي المستخلص من تراكيز بأرب ة المسمم ال ذائي الوسط أستخدم -

   الجوز لقلف

 .ppm 16000 ,8000  ,4000 ,2000 ,1000  التراكيز وأستخدم  -

 بتري اطبا  في  انفراد  لى تركيز كل المستخلص بتراكيز المسمم ال ذائي الوسط صب -

 .ايام ثلثة ب مر الفطرية ال وامل مست مر  حافة من اخذ ملم3 قطره بقرص طب  كل مركز لقح -

 ال ذائي الوسط الى السادس التخفيف من ماخوذ  مل 0.1 اضيف فقد  B. subtilis البكتريا م امل  اما -

 المسمم

 اطبا  وض   حين في  م 2ْ + 25 حرار  درجة  لى الحاضنة في الفطرية المزارع اطبا  وض   -
 .م 2ْ + 30 حرار  درجة  لى الحاضنة في البكتيرية المزارع

 نمو من % 50 تثبيط إلى يؤدي الذي التركيز) EC50 Effective  Concentration قيمة ا تماد تم -

 المستخلص سمية لمقارنة أساسا   (الأحياء استجابة درجة  نده تتماثل الذي , الفطر
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الفطر في نمو  J. regiaللمستخلص الكحولي لقلف الجوز  EC50تحديد متوسط التركيز المؤثر 

 .T. punctulataالممرض  



متوسط التركيز  ال زلة  

 ppmالمؤثر 

 للمستخلص

1 T.paradoxa 1584 

2 T. punctulata 2511 

3 T. harzianum 9549 

4 T. longibrachiatum 10000 

5 B. subtilis 6309 



 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

- 1 في نمو الفطري  الممرضي  J. regia. ت ثر تراكيز مختلفة م  المستخل  ال حولي ل ل  ال و  43 ورة 

T. paradoxa 2-T. punctulata  3 والفطري  الاحيا يي -T. longibrachiatum 4 -T.harzianum 



 النانوية الم نيسيوم اوكسيد لجسيما  الحيوي التصنيع
  

  بتركيز الجوز اورا  لقلف الكحولي المستخلص من مليلتر ثلثون

10000ppm 

 ذا  Millipore Filter المرشحا  باستخدام الترشيح ب د بالتنقيط اضيف 

 المحضر الم نيسيوم نترا  محلول  من مل 150 إلى مايكروميتر 0.22 قطر

ا  حديث 

 قطرا  بشكل مولاري 1 بتركيز الصوديوم هيدروكسيد محلول ذلك ب د اضيف

 ph لت ديل

  حرار  درجة  ند سا ة لمد  م ناطيسي محرك باستخدام المستمر التحريك

 الضوء  ن ب يد  م30

 هيدروكسيد من قطرا  اضافة مع ال ام  البني اللون الى المحلول لون ت ير

  ph7  ند الصوديوم
 المتكونة الجسيما  وفحص  الضوء  ن ب يد  سا ة 24 لمد  ذلك ب د ترك 

 .Atomic Force Microscopy (AFM) الذرية القو  بمج ر

 دقيقة 15 لمد  الدقيقة في دور  4000  ند المحضر للخليط المركزي الطرد اجري

 سا ا  8 لمد  م40 حرار   لى تجفيفه ثم تنقيته اجل من غسله تم المتجمع والراسب

 .سا ا  ثل  لمد  م400 حرار  درجة  لى فرن في الراسب وضع



 الم نيسيوم اوكسيد جسيما  تكوين AFM الذرية القو  مج ر اظ ر

 مع MgNO3 (1(M المائية الم نيسيوم نترا  تفا ل من النانوي

 الجسيما  واظ ر  ,J. regia الجوز لقلف الكحولي المستخلص

   .نانومتر 28.55 النانوي حجم ا وبلغ الحجم في تماثل  

 

 لجسيما  وت طية اختزال ك وامل ت مل بايلوجيا   النشطة المركبا  إن

 استقرارها  لى وت مل , MgO NPs النانوي الم نيسيوم اوكسيد

 .الوسط في تكتل ا ومنع



 

               B      A 

 مع MgNO3. جسيما  اوكسيد الم نيسيوم النانوي المنتجة من تفا ل نترا  الم نيسيوم المائية 27شكل 

- مدى حجم AFM ,A تم تصويرها بمج ر القو  الذرية J. regiaالمستخلص الكحولي لقلف اورا  الجوز 

 - صور  ثلثية الاب اد لجسيما  اوكسيد الم نيسيوم النانوي.Bجسيما  اوكسيد الم نيسيوم النانوي 



 الممرضين النو ين نمو تثبيط في النانوية الم نيسيوم اوكسيد جسيما  ف الية اختبار
Thielaviopsis paradoxa و Thielviopsis punctulata الاحيائيين والنو ين  

Trichoderma harzianum و Trichoderma longibrachiatum الاحيائية والبكتريا 

Bacillus subtilis 

 250)التتراسايكلين اليه المضاف الصلب PDA الم قم ال ذائي الوسط  لى حاوية بتري اطبا  حضر 

 (لتر /مل م

 100و 50و 25 التراكيز ذا  النانوي الم نيسيوم اوكسيد جسيما  محاليل من محلول كل من مل 1 خذ
 ال ذائي الوسط  لى ونشر  انفراد  لى كل ppm 400 و 200و

 درجة  لى وحضن  ايام ثلثة ب مر الفطريا  مزارع من اخذ ملم3 قطره بقرص  طب  كل مركز زرع

 م 2 + 25 حرار 

 الوسط الى السادس التخفيف من ماخوذ مل 0.1 اضيف فقد  B. subtilis البكتريا م امل  تضمن 

 الوسط  لى ونشر (التتراسايكلين الحيوي المضاد من الخالي)التصلب ب د الطب  في المسمم ال ذائي

 م 2ْ + 30 حرار  درجة  لى وحضن 

 EC50 Effective  Concentration قيمة ا تمد 
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 T. punctulataالفطر في نمو  J. regiaالكحولي لقلف الجوز 



متوسط التركيز  ال زلة  

   ppmالمؤثر 

MgONP 

1 T.paradoxa 79.43 

2 T. punctulata 79.43 

3 T. harzianum 354 

4 T. longibrachiatum 363 

5 B. subtilis 251 



 
1 

 
2 

. ت  ر ترا ي  م تل ة م  او سيد الم  يسيوم ال ا و  المص   حيويا  بواسطة المست ل  ال حولي لقل  45صورة 
 T. paradoxa 2-T. punctulata- 1  ي  مو ال طري  J. regiaالجو  



 جسيما  وتراكيز Juglans regia الجوز اشجار لقلف الكحولي المستخلصلتراكيز التآزرية الف الية اختبار

  و Thielaviopsis paradoxa الممرضين النو ين نمو تثبيط في النانوية الم نيسيوم اوكسيد

Thielviopsis punctulata الاحيائيين والنو ين Trichoderma harzianum و Trichoderma 
longibrachiatum الاحيائية والبكتريا Bacillus subtilis 

 ,2000 ,1000 ,500 بالتراكيز مسممة زرعية اوساط حضرت -

4000,  8000 ppm  الجوز اشجار لقلف الكحولي للمستخلص J. 
regia  بتري اطباق في 

 المغنيسيوم اوكسيد جسيمات محاليل من محلول كل من مل 1 اخذ -

 ونشرت ppm 200و 100و 50و 25 و 15 التراكيز ذات النانوي

  المسمم الغذائي الوسط على

 اوكسيد منppm 100 و 50 و 25 و 15 تراكيز توليفة عمل -

 1000 و 500 الكحولي المستخلص تراكيز مع النانوي المغنيسيوم
 معاملات في بالتتابع يقابله ما مع كل ppm 4000 و 2000 و

 الممرضين النوعين

 100 و 50 التراكيز التوليفة الاحيائية العوامل معاملات تضمنت -

 تراكيز مع النانوي المغنيسيوم اوكسيد من ppm 200 و

 ppm 8000 و 4000 و 2000 الجوز لقلف الكحولي المستخلص

 يقابله ما مع وكل

 مزارع من اخذ ملم3 قطره بقرص  طبق كل مركز زرع -

 م 2 + 25 حرارة درجة على وحضنت ايام ثلاثة بعمر الفطرين

  B. subtilis البكتريا معاملة اطباق -

 التخفيف من ماخوذ  مل 0.1 اضيف فقد

 48 بعمر البكتريا لمزرعة السادس

 في المسمم الغذائي الوسط الى ساعة

 التصلب بعد الطبق



 التركيز

  

 الاحياء

N1 

+ 

D1 

N2 

+ 

D2 

N3 

+ 

D3 

N4 

+ 

D4 

N5 

+ 

D5 

  

control 

  

 متوسطا 

 الاحياء

T. paradoxa 34.11 61.96 76.47 87.05 100 0 59.93 

T. punctulata 44.70 51.76 69.41 79.61 100 0 57.58 

T. longibrachiatum 0 0 25.88 34.11 35.29 0 15.88 

T. harzianum 0 0 9.41 12.94 24.31 0 7.77 

B. subtilis 0 0 32.60 44.44 71.40 0 24.74 

L.S.D  

 2.40التراكيز × الاحياء 

L.S.D  

 الاحياء 

 0 66.20 51.63 42.75 22.74 15.76 متوسطا  التراكيز 0.98

L.S.D  

 1.07التراكيز 

N1= 15 ppm , N2= 25 ppm , N3= 50 ppm , N4= 100 ppm , N5= 200 

ppm, D1= 500 ppm , D2= 1000ppm  , D3= 2000 ppm , D4= 4000 ppm , 

D5= 8000 ppm 

 في النانوي الم نيسيوم واوكسيد الجوز لقلف الكحولي للمستخلص التآزري الف ل قابلية

 والفطرين T. punctulata و T.paradoxa الممرضين للفطرين من كل نمو تثبيط

 B. subtilis الاحيائية والبكتريا T. longibrachiatum و T. harzianum الاحيائيين
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وكسيد الم  يسيو  ال انو  م  تراكيز م  المستخل   . اثر سمية الفعل الت  ر  بي  تراكيز م  46 ورة 

ال حولي ل ل  ال و  في الفطري  الممرضي  والاحيا يي  

م  اوكسيد الم  يسيو  ال انو  م  تراكيز المستخل  ال حولي ppm 100 و 50 و 25 و 15التراكيز (- 2, 1)

  بالتتاب ppm 4000 و 2000 و 1000 و 500

م  اوكسيد الم  يسيو  ال انو  م  تراكيز المستخل  ال حولي ل ل   ppm 200 و 100 و 50(- التراكيز 4, 3)

 ppm 8000 و 4000 و 2000ال و  



  Juglans الجوز اشجار لقلف الكحولي المستخلص في الف الة المركبا  تشخيص
regia  ال از كروموتوغرافيا بتقانة والممرضة الاحيائية ال وامل رواشح وفي – 
 GCMass spectrometer السائلة

 والحيوية الممرضة العزلات رواشح ركزت
 والمستخلص PSB الزرعي الوسط على النامية

 المبخر بواسطة الجوز اشجار لقلف الكحولي
 ضغط تحت Rotary evaporator الدوار

 .منخفض

 .T الممرضين النوعين مزارع رواشح ركزت
paradoxa و T. punctulata جريد على النامية 

 Rotary الدوار المبخر بواسطة النخيل
evaporator تحضيره بعد منخفض ضغط تحت 

 مع وخلطه اصطناعيا المعدى الجريد بتقطيع

 هزاز في رجه ثم كهربائي بخلاط الكحول

   .كهربائي



  السائلة – الغاز كروموتوغرافيا بتقانة العينات جميع في الفعالة المركبات شخصت

GCMass spectrometer جهاز استخدام طريق عن GC-MS ابن بحوث مركز في 

 .والمعادن الصناعة وزارة /البيطار



 الدراسا  من ال ديد واشار  Hexadecanoic acid, methyl ester  الحيوي المركب  الممرضين من كل انتج

 .الاحياء اتجاه سامة بتأثيرا  ويتميز الفطريا  من ال ديد من ينتج المركب هذا ان الى

 في ال ذائي التمثيل  ملية ت طيل الى تؤدي اذ للخليا وقاتلة سامة تأثيرا  ذا  وان ا الفثاليك حامض استرا  انتجا

 .المركبا  ل ذه ت رض ا  ند موت ا ثم ومن الحية الخليا

 
 .T للمست ل  ال حولي لجريد ص   ال  د  المصاب ص اعيا  بال طر GC-MS.  تا   تحليل 30ش ل 

paradoxa.  
 

 

 
 .T للمست ل  ال حولي لجريد ص   ال  د  المصاب ص اعيا  بال طر GC-MS.  تا   تحليل 31ش ل 

punctulata.  
 

 
  للمست ل  ال حولي لجريد سليم ص   ال  د .GC-MS.  تا   تحليل 32ش ل 



  وامل اهم احد وي د الفطريا  من ال ديد من ينتج الذي Oxalic acid المركب T.paradoxa الفطر انتج

 .المرض واحدا  النبا  اصابة في المرضية للمسببا  الامراضية

 متنو ة طبي ية منتجا  في ويوجد بايلوجيا   النشطة المركبا  أحد g-butyrolactone  المركب انتج

 .الاكسد  ومضادا  الحيوية المضادا  من ي د إذ البيولوجية النشاطا  من واسع طيف وذا 

 

 
  لى وسط البطاطا سكروز T. paradoxa لمستخلص راشح مزر ة الفطر GC-MS. نتائج تحليل 33شكل 

 .PSBالسائل  

 

 
 على وسط البطاطا س رو  T. punctulata لمست ل  راش  م رعة ال طر GC-MS.  تا   تحليل 34ش ل 

 .PSBالسا ل  
 

 
 .PSB لمستخلص راشح وسط البطاطا سكروز السائل  GC-MS. نتائج تحليل 35شكل 



 الاحيائية والبكتريا T.harzianum و T.longibrachiatum الاحيائيين الفطرين من كل نتج

B.subtilis 2 الحيوي المركب-Hydroxy-gamma-butyrolactone الحيوية المركبا  احد ي د الذي 

 الاكسد  مضادا  احد انه  ن فضل الحيوية بالتضادية يتميز الذي الم مة

 الاحيائية والبكتريا T.harzianum و T.longibrachiatum الاحيائيين الفطرين من كل قابلية

B.subtilis الحيوي المركب انتاج  لى Hexadecanoic acid, methyl ester من ي د الذي 

 الحيوية المضادا  من وي د الفطريا  من ال ديد تنتجه الذي  بايلوجيا النشطة الدهنية الاحماض

 للمايكروبا  والمثبطة



 

 
  لى وسط البطاطا سكروز T. longibrachiatum لمستخلص راشح مزر ة الفطر GC-MS. تحليل 36شكل 

 .PSBالسائل  

 

 
  لى وسط البطاطا سكروز السائل  T. harzianum لمستخلص راشح مزر ة الفطر GC-MS. تحليل 37شكل 

PSB. 

 

 
 على وسط البطاطا س رو  B. subtilis لمست ل  راش  م رعة الب تريا GC-MS.  تا   تحليل 38ش ل 

 .PSBالسا ل  



-N الحيوي الفطري المضاد يحتوي الجوز لقلف الكحولي المستخلص  ان النتائج اظ ر 
Trifluoroacetylimidazole. 

 
 .J. regia للمستخلص الكحولي لقلف اشجار الجوز GC-MS. تحليل 39شكل 



  الاحيائيين والنو ين الجوز لقلف الكحولي والمستخلص النانوي الم نيسيوم اوكسيد جسيما  ف الية

Trichoderma harzianum و Trichoderma longibrachiatum الاحيائية البكتريا و  

Bacillus subtilis الممرضين النو ين مكافحة في من ا كل وراشح Thielaviopsis paradoxa و  

Thielaviopsis punctulata  النخيل شتل   لى 

 بعمر الزهدي صنف متماثلة نخيل شتلات انتجت -
 التجربة لأجراء ونصف سنة

 .T و T. harzianum الاحيائيين الفطرين لقاح اضافة -
longibrachiatum (1تربة كغم/لقاح غم) في 

 الممرضين بالفطرين التلقيح من اسبوع قبل الشتلات

 مباشرة التلقيح بعد رشا   الاخرى العوامل اضيفت -

 بعد وشدتها الاصابة لنسبة المئوية النسبة حسبت -

 بالفطرين التلقيح عملية اجراء من اشهر ثلاثة

 من لكل والجاف الرطب الوزن حسب كما الممرضين
 والخضري الجذري المجموعين



  

  

 الم املة

  

 %نسبة الاصابة

  

 %شد  الاصابة

  

 وزن المجموع الجذري

 (غم)

  

 وزن المجموع الخضري

 (غم)

  

 الجاف الرطب الجاف الرطب

 13.96 36.76 7.49 27.64 0 0 المقارنة

T.paradoxa 100 100 16.40 5.60 16.32 9.67 

M + T.paradoxa  100 75 21.98 6.15 17.90 10.23 

N+ T.paradoxa 100 43.8 21.73 5.88 26.05 11.66 

MN+ T.paradoxa 100 37.5 24.00 7.19 28.48 11.67 

T.h.+ T.paradoxa 50 25 35.40 10.30 44.81 15.52 

T.l.+ T.paradoxa 100 18.8 42.15 11.77 48.07 16.21 

B.s.+ T.paradoxa 100 12.5 38.30 10.77 46.16 15.55 

T.h.F.+ T.paradoxa 100 50 32.31 8.08 28.94 10.86 

T.l.F+ T.paradoxa 100 43.8 28.50 8.09 30.41 11.92 

B.s.F+ T.paradoxa 100 37.5 29.94 8.69 31.00 12.08 

T.h.+F + MN + T.paradoxa 75 18.8 42.77 12.09 50.27 16.31 

T.l.+F + MN + T.paradoxa 50 12.5 46.10 12.18 55.19 16.96 

B.s.+F + MN + T.paradoxa 25 6.3 44.45 11.89 53.25 16.62 

Topsin 50 25 22.76 6.35 28.20 10.89 

L.S.D 0.05 45.04 22.20 1.92 1.28 2.33 0.92 

فا لية ال وامل الحيوية والمستخلص الكحولي لقلف اشجار الجوز واوكسيد الم نيسيوم النانوي في 

 T. paradoxaمكافحة الفطر 



  

  

 الم املة

  

 %نسبة الاصابة

  

 %شد  الاصابة

  

 وزن المجموع الجذري

 (غم)

  

 وزن المجموع الخضري

 (غم)

  

 الجاف الرطب الجاف الرطب

 10.90 32.60 6.58 25.30 0 0 المقارنة

T.punctulata 100 100 12.83 4.57 9.55 6.69 

M + T. punctulata 100 68.8 16.07 5.16 18.01 7.27 

N+ T. punctulata 100 37.5 22.07 5.90 25.13 7.93 

MN+ T. punctulata 100 31.2 22.85 6.21 28.85 8.72 

T.h.+ T. punctulata 100 25 34.33 9.12 42.48 16.73 

T.l.+ T. punctulata 75 31.2 33.38 9.58 36.02 15.58 

B.s.+ T. punctulata 100 18.8 35.87 10.15 43.94 16.06 

T.h.F.+ T.punctulata 100 43.7 20.98 6.36 23.32 7.62 

T.l.F+ T. punctulata 100 37.5 22.41 6.89 24.68 8.03 

B.s.F+ T. punctulata 100 31.2 24.60 6.95 27.62 9.05 

T.h.+F + MN + T. punctulata 100 12.5 37.77 11.09 53.26 18.29 

T.l.+F + MN + T. punctulata 50 18.8 34.03 10.56 44.10 17.99 

B.s.+F + MN + T. punctulata 25 6.2 36.81 10.99 44.70 18.31 

Topsin 75 31.2 20.59 5.94 26.79 8.19 

L.S.D 0.05 33.57 17.60 3.41 0.78 1.87 1.18 

فا لية ال وامل الحيوية والمستخلص الكحولي لقلف اشجار الجوز واوكسيد الم نيسيوم النانوي في 

 T. punctulataمكافحة الفطر 



  

     

A                                 B 

A B 

 لى  T. paradoxaاثر الاصابة بالفطر . صور 

 .B- Control.  فقط A- T. paradoxa. الشتل 



  

     

A                                 B 

A B 

 .A- T.  لى الشتل  T. paradoxaاثر الاصابة بالفطر . صور 
paradoxa فقط  .B- Control. 

 تقصف الوريقات

بقعة سوداء ذات 

 وسط ابيض





 
C D E          F           G        H 

 .Tال وامل الحيوية واوكسيد الم نيسيوم النانوي والمستخلص الكحولي لقلف الجوز في مكافحة الفطر ثر ا
paradoxa 

C- B.s.F + MN + T. paradoxa. 
D- T.l.F + MN + T. paradoxa  .E- T.h.+F + MN + T. paradoxa. 

F- B.s.+ T. paradoxa  .G- T.l.+ T. paradoxa   H- T.h.+ T.paradoxa 



 

 

  
A                                        B 

 

 
C           D  E F G H 

 

اثر العوامل الحيوية واوكسيد الم  يسيو  ال انو  والمستخل  ال حولي ل ل  ال و  في م افحة . 48 ورة 

 T. punctulataالفطر 

A -T. punctulata  .  ف B -Control  .C -B.s.F + MN + T. punctulata .

D -T.l.F + MN + T. punctulata  .E -T.h.F + MN + T. punctulata .

F -B.s.+ T. punctulata  .G -T.l.+ T. punctulata   H -T.h.+ T. punctulata 



 :الاستنتاجا  والتوصيا 
 :الاستنتاجا 

يمكن تنمية وإكثار كل من الفطرين الممرضين من النسيج النباتي المصاب  ن طري  وضع النسيج ب د  -1
 .ت قيمه في جو رطب من خلل استخدام دور  م ل  يحتوي القليل من الماء

تختلف الصفا  المزر ية ل زلا  كل من الفطرين الممرضين اختلفا طفيفا من حي  طبي ة نموها  -2
 .وشكل ا ولون ا

 .يصيب كل من الفطرين الممرضين المجمو ين الجذري والخضري -3
قد تظ ر أ راض الاصابة  لى المجموع الخضري  لى الرغم من ان الفطر متواجد في المجموع  -4

 .الجذري فقط
 .يمتلك كل من الفطرين الممرضين آلية كيميائية في قتل خليا نسيج ال ائل النباتي -5
تزدهر اشجار النخيل بمرافقت ا لل ديد من سللا  ال وامل الحيوية المت ايشة م  ا التي يمكن ان تكون  -6

 . سببا  لبقائ ا في ظل الظروف القاسية
 .تمتلك ال وامل الاحيائية قابلية ا لى من ال وامل الممرضة في تحمل سمية المواد -7
تنتج ال وامل الحيوية ال ديد من المركبا  الكيميائية الحيوية التي يمكن ان ي زى ل ا فا لية تلك الاحياء  -8

 . في ادوارها الناف ة تجاه النبا  والبيئة
 خفض  لى القدر   الجوز لقلف الكحولي والمستخلص والنانوية المحلية الحيوية ال وامل تآزر يمتلك -9

 .التمر نخيل شتل  اصابة شد 



 :التوصيا 
الاهتمام ببساتين النخيل و دم ترك ا لان ذلك يؤدي الى ض ف النخيل وج له  رضة للصابة  -1

 Thielaviopsisو  Thielaviopsis paradoxaالممرضان بمسببا  الامراض التي من ا النو ان 
punctulata  المسببان لمرض اللفحة السوداء. 

 زل ال وامل الحيوية من اشجار النخيل واكثارها والاهتمام باستخدام ا في مكافحة آفا  النخيل التي  -2
 .من ا مرض اللفحة السوداء

تد يم رواشح ال وامل الحيوية والمستخلصا  النباتية بمواد مثبطة لممرضا  النبا  تكون صديقة  -3
 .للبيئة كالجسيما  النانوية ل مل توليفة صديقة للبيئة في مكافحة الافا 

الاهتمام بنشر الو ي الم رفي بين الفلحين في ما يخص الاهتمام باستخدام ال وامل الحيوية في  -4
 .مكافحة الافا 

 مل مراكز بحثية ت نى ب زل ال وامل الحيوية المحلية من النباتا  واكثارها وتطبيق ا في ميادين  -5

النظم الزرا ية المختلفة لاجل ا اد  التوازن لبيئا  النظم الزرا ية التي ات بت ا المبيدا  والاسمد  
 .الكيميائية

 .الاهتمام بالتصنيع الحيوي للجسيما  النانوية واستخدام ا في مكافحة امراض النبا  -6




