
تطبيقات هندسة الميكاترونكس في
المنظومات الهيدروليكية و الهوائية 

كلية الهندسة الخوارزمي

قسم هندسة الميكاترونكس 



مصطلح الهيدروليك

"  مياه"وبمعنى " هيدرو"كلمة الهيدروليك مشتقة من الكلمة الاغريقية 

ركة ويعرف بانه عملية نقل القوة والح. واستخدمت لجميع السوائل بوجه عام 

هو وليكية في المنظومات الهيدروالسائل المستخدم . والتحكم فيها، بواسطة سائل 

.الماء فقط او الزيت 

-:علم الهيدروليك الى قسمين وينقسم 

" .نظرية وشروط الاتزان " هيدروستاتيك .علم ميكانيك السوائل الساكنة1.

" .نظرية الانسياب " الهيدروديناميك .علم ميكانيك السوائل المتحركة 2.



ةالمنظومات الهيدروليكيمميزات 

سهولةتوفير مستويات عالية من عزم الدوران والقوة القابلة للتنظيم ب. 1

توفير سرعة خطية أو دورانية متغيرة بلا حدود على نطاق واسع. 2

قابلة للعكس على الفور. 3

يمكن تركيبها دون تلف. 4

من الممكن إنتاج طاقة عالية. 5

دقة عالية وصلابة شديدة. 6

من الممكن أن تكون آلية بدون إلكترونيات. 7

ةقابلة للتكيف تمامًا مع عناصر التحكم الكهربائية أو الإلكتروني. 8

توفر التبطين لتقليل تأثيرات أحمال التأثير أو الصدمة. 9

لاجزاء المنظومة  يكون الزيت هو سائل التزييت. 10



الهيدروليكيةعيوب أنظمة الطاقة 

العاليالمخاطر الناجمة عن الضغط . 1

للاشتعالالسوائل قابلة . 2

ممكن حدوث التسرب . 3
ضروري الترشيح الكافي. 4

التيللتطبيقاتمثاليةالهيدروليكيةالأنظمةتعتبر

طيةالخوالحركةالثقيلة،للأحمالعاليةقوىتتطلب

لة،الثقيالأحمالمعوالدقةوالصلابةالشوط،طويلة

.ذلكإلىوماالعالي،الدورانوعزم



Pneumatic( الهواء المضغوط)نيوماتك كلمة ماذا تعني 

. ، والتي تعني تنفس (pneumes)من اصل يوناني نيوموس مشتقة وهي كلمه 

دم لنقل نيوماتك على الهواء المضغوط ، الذي يستخكلمة بالعلوم الحديثة تطبق 

.القدرة 

عندما اصبحت . م 1950بحدود عام الصناعة كانت بداية دخوله الى عالم 

صناعة الوكذلك جعلت . ، وذلك لتقليل الكلف الاتمتة الى عمليات الملحة الحاجه 

الصناعة تأسست بشكل افضل واصبحت من التخيلالصناعة اليوم . مربحة اكثر 

.بدون الهواء المضغوط 



استخدام منظومات الهواء المضغوطزايا م

مكان لااوبةاقتصاديةبصورالهواء المضغوط بالمصانع والمعامل توفر سهوله •
خطوط الهواء المضغوط او ةبواسطمن المصانع ةواسعوجوده في مساحات 

.ةالمتنقلةالضاغطبأسلوب 

. ل جدا بالعمل الطويةعاليةموثوقيمعدات الهواء ذات ( ةالموثوقي) ةالاعتمادي•
من المعدات الاخرى ، مثل ةمتان، اكثر ةاعتياديالحياة والمعدات ةودور

.ةالالكتروني

العمل الخارج، مع تقليل عدد المكائن للحد الادنى ،ةاتمتبالامكان ، ةالمرون•
.للمخاطر ةمقاوم. التصميم نسبيا ةوبسيطالتركيب ةسهلوالمعدات 

.ةغير متموجةقدرذات و.ةمتغيرةسرعة و خطيةحركذات •

.ةاقتصاديو.ةامينوالخطوطةنظاف•



ةمساوئ المنظومات الهوائي

.ةضعيفذات قوة 1.

.ةمنظورغير ةخطورةحالانقطاع التجهيز بالهواء يسبب 2.

( .يغ التحميل والتفرةحالعدم استقرار المكبس في )التدخل الموقعي 3.

. ةاليالعانتاج الضغوط ةحالالهواء المضغوط ليس رخيص الانتاج في 4.

ن وكذلك خروج العادم ذو الضغط العالي يكو. ةالعاليةالحراربسبب 

.التعامل معه معقد ، والذي يجب ان يكون ارخص واقتصادي 



مقابل الانظمة الهيدروليكية... الأنظمة الهوائية

الزيت غير قابل للانضغاط... للانضغاط قابل وهو الغاز تستخدم 

مستقرة تماما...تذبذباً تتمتع بحركة أسرع وأكثر 

دقة عالية.... دقيقة ليست 

لا تحتاج.... تشحيم تتطلب مادة 

ليست نظيفة بوجود تسرب... عمومًاتكون أنظف 

بار1000ضغوط عالية اكثر من ... بار8حوالي واطئة تبلغ تعمل غالباً عند ضغوط 

تنتج طاقة عالية... أقل تنتج عمومًا طاقة 



ي بعض التطبيقات ف

مجال هندسة 

الميكاترونكس 

ة للانظمة الهيدروليكي

و الهوائية



ة المنصات البحرية المتزن



منصات فحص و تدريب في صناعة الطائرات



في انظمة الطائرات



اقاليات حفر الانف



ة اليات بناء خطوط السكك الحديدي



الصناعات الهدسية





تطبيقات هندسية و اتمتة





اليات الخدمة







اليات حديثة خدمية لكافة المجالات



اليات زراعية



لةاليات صناعات ثقي



اليات البناء الحديثة



اءاليات حديثة للبن



رى تطبيقات مختلفة اخ



مجال الطبي



العاب و اليات غريبة



سـلومماهر يحيى . د.م.أ
هندسة ميكانيكيةدكتوراه
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