
 ما هو الليزر؟

الليزر هو جهاز يبعث شعاعًا من الضوء المتماسك من خلال عملية التضخيم البصرية. هناك 

العديد من أنواع الليزر تشمل الليزر الغاز، وليزر الألياف، والليزر الصلب، وأجهزة الليزر 

الصبغية، وأشعة الليزر ثنائية الصمام وأجهزة الليزر الإكسيمري. تشترك جميع أجهزة الليزر 

 .في مجموعة أساسية من المكوناتهذه 

 
 مكونات الليزر

 وسيط الكسب القادر على الحفاظ على الانبعاثات المحفزة .1
 مصدر الكسب لضخ وسيط الكسب .2
 العاكس الكامل لعكس الطاقة .3
 العاكس الجزئي .4
 رمخرجات شعاع الليز .5

 

 معالجة المواد بالليزر

تستتتتخدع معالجة المواد بالليزر طاقة الليزر لتعديل شتتتكل رو مظار المادة. يو ر هلا ا ستتتلوب 
نتجات ملتعديل المواد عددًا من المميزات مثل القدرة على التغيير الستتتريل للتصتتتاميع وانتا  ال

دون الحتاجة الى اعادة تجايز وتحستتتتتتتين الجودة للمنتجات المنتاية. احدا المميزات ا خرا 
لمعتتالجتتة المواد بتتالليزر هي التوا ل مل العتتديتتد من المواد. تتراول المواد المتوا قتتة من المواد 

معادن، لغير المعدنية مثل الستيرامي  والخئئط والبئستتي لالبوليمرات والمواد الئصقة الى ا
 .وتشمل ا لومينيوع والحديد والفولال المقاوع للصدر والتيتانيوع

 تفاعل المواد -طاقة الليزر 

يعتمتد تفاعل اثثار الناتجة عن طاقة الليزر مل المواد بقوة على الطول الموجي ومستتتتتتتتوا قوة 
 .الليزر وخصائص الامتصاص والمكون الكيميائي للمادة

ميكرون ينتج بواستتتتتتتطة ليزر  303و 1.01ا طوال الموجيتة العامة لمعالجة المواد بالليزر هي 
ميكرون ينتج بواسطة ليزر ا لياف. تتوا ر مجموعة من مستويات  10.1و نثاني ركسيد الكربو

طاقة الليزر. ومل لل ،  إن خصتتتتتتتائص  -الطتاقتة لكتل نوع ليزر لتحستتتتتتتين التفتاعل بين المادة 
التركيب الكيميائي للمادة والنتائج المرجوة تؤثر بشتتتتتتتكل كبير على اختيار نوع الامتصتتتتتتتاص و

 .الليزر ومستوا الطاقة

 .آثار تفاعل طاقة الليزر مل المادة هو استئصال المادة ولرو تعديلاا

 



 

 القطع بالليزر

القطل بالليزر هو الإزالة الكاملة و صتتتل المادة من الستتتطو العلوا الى الستتتطو الستتتفلي على 
طول مستتتتتتتتار معين. يمكن اجراب القطل بتتالليزر على متتادة من طبقتتة واحتتدة رو مواد متعتتددة 

 .الطبقات

قطل مادة متعددة الطبقات، يمكن التحكع  ي شتتتتتتعاع الليزر بدقة للقطل خئل الطبقة العليا عند 

 (ردناه 1بدون القطل خئل الطبقات ا خرا للمادة. )انظر الشكل 

 

 

 النقش بالليزر

الحفر بالليزر هو العملية التي تزال خئلاا المادة من على السطو العلوا وصولاً الى عمل 
 (ردناه 1كل محدد. )انظر الش

 قائمة بعمليات الليزر

يلعب الليزر دورًا متزايدًا  ي معالجة المواد، من تطوير المنتجات الجديدة الى حجع التصنيل 
العالي. وبالنسبة لجميل عمليات معالجات الليزر، تتفاعل طاقة شعاع الليزر مل المادة  تحولاا 

لجة بالليزر( من خئل تنظيع دقيل لطول بطريقة ما. يتع التحكع  ي كل عملية تحويل )رو معا
الموجة والطاقة ودورة العمل ومعدل تكرار شعاع الليزر. وتشمل عمليات المعالجة بالليزر هله 

 :ما يلي

 التلدين باستخدام الليزر 
تعمل الطاقة الناتجة عن شعاع الليزر على تسخين المادة مباشرة في مسارها بما يؤدي 



ي الطور )على سبيل المثال، من مادة غير متبلورة إلى مادة إلى تعرض المادة لتغير ف

 .(متعددة البلورات

 

 

 القطع بالليزر 

تعمل الطاقة الناتجة عن شعاع الليزر على تسخين وتبخير المادة سريعًا في مسارها 

مباشرة. ولإنشاء قطعٍ بالليزر، يجب أن تكون طاقة الشعاع كافية من أجل اختراق 

 .الثخانة الكاملة للمادة

 

 

 الثقب بالليزر 
يشبه القطع بالليزر. وعلى الرغم من ذلك، يتم التحكم في حركة شعاع الليزر من أجل 

 .إنشاء ثقب أحادي، أو مصفوفة ثقوب، وليس مسارًا متصلاً من القطع

 

 

 الحفر بالليزر 
يتم التحكم في طاقة شعاع الليزر من أجل تبخير المادة مباشرة في مسارها حسب عمق 

 .مادةمحدد، دون اختراق ثخانة ال

 

 

 حفر القوالب بالليزر 
 .هذه العملية مكافئة لعملية النقش بالليزر

 

 

 الميكنة بالليزر 

تستخدم عمليات القطع والنقش والثقب بالليزر من أجل إنشاء جزء نهائي دون استخدام 

 .أدوات ميكانيكية ذات شفرات تقليدية

 

 

 النقش بالليزر 

ين المادة الموجودة في مسارها مباشرة من يتم التحكم في طاقة شعاع الليزر من أجل تسخ



أجل تعديل سطح المادة بطريقة تغير من مظهرها فيما يخص المادة المحيطة )على سبيل 

 .(المثال أكسدة السطح أو تبييض السطح

 

 

 الميكنة الدقيقة بالليزر 

تستخدم عمليات القطع والحفر والثقب بالليزر من أجل إنشاء جزء نهائي بخصائص 

 .كوبية، دون استخدام أدوات ميكانيكية ذات شفرات تقليديةميكروس

 

 

 التثقيب بالليزر 

يستخدم التثقيب بالليزر الليزر في ثقب مجموعة من الثقوب على طول مسار متصل. 

ويتيح الحفر بالليزر إمكانية بقاء الشكل المقطوع بالليزر متصلاً باللوح الأصلي للمادة 

 .الحاجة ويتيح له الانفصال بسهولة عند

 

 

 حفر الصور بالليزر 
من أجل -Touch™  (1Laser Photoيتم استخدام برنامج لمعالجة الصورة )مثل 

 .بحيث يمكن حفرها بالليزر في سطح المادة bitmap تحويل صورة إلى

 

 

 نقش الصور بالليزر 

من أجل -Touch™  (1Laser Photoيتم استخدام برنامج لمعالجة الصورة )مثل 

 .بحيث يمكن نقشها بالليزر على سطح المادة bitmap إلى تحويل صورة

 

 

 التحزيز بالليزر 

التحزيز بالليزر هو استخدام الليزر في حفر مسار متصل )غالباً ما يكون في خط 

مستقيم(. وغالباً ما يتم استخدام التحزيز بالليزر من أجل إنشاء شق في المواد النحيلة كي 

 .يتم طيها بسهولة

  

 



 الليزرالتلبيد ب 

تستخدم طاقة الليزر في تسخين معدن مغبرّ أو سيراميك من أجل تشكيل طبقة صلبة. 

ويتم التحكم في طاقة شعاع الليزر بحيث تذوب كل حبيبة مسحوق وتنصهر في سطح 

الحبيبة الملاصقة. ويمكن تكرار عملية التلبيد بالليزر مرات عدة من أجل إنشاء أشكال 

 .ثلاثية الأبعاد

 

 

  السطح بالليزرتعديل 

يتم التحكم في طاقة شعاع الليزر من أجل تسخين المادة الموجودة في مسارها مباشرة من 

 .أجل تعديل سطح المادة

 

 

 الاستئصال الانتقائي بالليزر 

تقوم طاقة شعاع الليزر بتسخين وتبخير الطبقة العلوية في مادة متعددة الطبقات، دون 

ب اختيار الطول الموجي لليزر بحيث تمتصه الطبقة التأثير على المادة الأساسية. يج

العلوية، وتعكسه المادة الأساسية )على سبيل المثال استئصال وكشط طلاء من معدن 

 .(ميكرون 1.01بسعة  باستخدام ليزر ثاني أكسيد الكربون

  PDLM�تقنية
تمكن تقنية المعالجة الرقمية للمواد باستتتتتتخداع الليزر المستتتتتتخدمين من القطل والحفر والنق  

الفريدة من نوعاا توسل امكانات  PULS DLM® بالليزر على را مادة تقريبًا. قدرات رنظمة
التطبيقات عبر المنظمات و ي ادارات متعددة تتضتتتتتمن الإنتا  والبحت والتطوير والاندستتتتتتة 

  .والتسويل وادارة المرا لوالمبيعات 

 وائدًا متعددة كجزب من حلول را  DLMP تقدع تقنية المعالجة الرقمية للمواد باستخداع الليزر
 :عمل، مثل ما يلي

 التحكع عن طريل البرمجيات

ا تراضتتتتتتيًا يمكن طباعة را تصتتتتتتميع من برنامج الرستتتتتتع الخاص ب  الى برنامج نظاع الليزر. 
مباشتتترة الى لوحة التحكع  PDFو DXF استتتتيراد تنستتتيقات الملفات بالإضتتتا ة الى لل ، يمكن

 .(LSM) رو مدير جااز الليزر (UCP) العامة
 مواد متعددة

، بمتتا  ي للتت  البئستتتتتتتتيتت  والمعتتادن ULS يتوا ل عتتدد لا ناتتائي من المواد مل رنظمتتة الليزر
غيرها من المواد والمطاط الستتتتتتيليكون وا قمشتتتتتتة والمواد المركبة ومواد التغليف الئصتتتتتتقة و

 .المتقدمة على سبيل المثال لا الحصر
 عمليات متعددة

القطل والحفر والنق   ي خطوة واحدة. بالإضا ة الى لل ، يمكن  حفر رو نق  صورة لات دقة 
عالية على المادة. يمكن لنظع الليزر رن تؤدا رنواعًا عديدة مختلفة من العمليات  ي خطوة واحدة 

 .قة والسرعة وغيرها من المعلمات بسئسة بضغطة واحدةعن طريل تغيير الطا



 بدون اتصال

استتتئصتتال رو تعديل المواد بدون استتتخداع را قوة مادية. باستتتخداع طريقة عدع الاتصتتال للقطل 
والحفر والنق  بتتالليزر، يلغي نظتتاع الليزر الحتتاجتتة لمدوات المتتاديتتة مل القوالتتب والشتتتتتتتفرات 

 .ةوالقواطل رو التركيبات الدائم


