
    ﷽

هَ إلَِه  ُ أنَههۥُ لََٓ إِلََٰ ئِكَةُ وَأوُْلُ شَهِدَ ٱللَّه
ٓ واْ ٱلۡعِلۡمِ هُوَ وَٱلۡمَلََٰ

هَ إلَِه  ا بِٱلۡقِسۡطِِۚ لََٓ إِلََٰ كِ مُ قَائِٓمََۢ َِ ۝ هُوَ ٱلۡعزَِ زُ ٱلۡ

لعظَ مْ ٱللهُ ٱصَدَقَ 
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جمهورية العراق

لمي وزارة التعليم العالي والبحث الع

جامعة بغداد

كلية علوم الهندسة الزراعية 

قسم وقاية النبات 

Efficiency evaluation of some eco-friendly 

materials in control the fungus Fusarium sp. 

melon Cucumis melo L.

افحة الفطر  تقييم كفاءة بعض المواد الصديقة للبيئة في مك

Fusarium sp على نبات البطيخCucumis melo L.



اعداد الطالبة 

بر عامر صادق العاني

إشراف 

د آلاء خضير حسان. م . أ



المقدمة



من المحاصيل Cucumis melo Lيعد محصول البطيخ 

التي تزرع بمساحات واسعة في الحقول المكشوفة 
 Cucurbitaceaeوالمحمية وينتمي الى العائلة القرعية 

لى يحتل العراق المركز الثاني عشر في زراعة البطيخ ع. 

لعربي مستوى العالم و المرتبة الثانية على مستوى الوطن ا
وتبلغ المساحة المزروعة بمحصول البطيخ في العراق

طن 205175دونم وبانتاجية 63089م ب 2021لسنة 

الف 181بلغ انتاج محصول البطيخ 2022و في سنة 
.2021عن انتاج % 12طن بانخفاض قدرت نسبته 

سي اصبحت في السنوات الاخيرة الامراض الفطرية المحدد الرئي

تربة لانتاج البطيخ ، ولاسيما الامراض التي تسببها فطريات ال
 .Fويعد النوع Fusarium sppومنها انواع عدة  من الجنس 

solaniاكثرها شراسة و تأثيراً في اجزاء النبات تحت سطح

التربة مما يؤدي الى ضعف عام للمجموع الخضري 

وتتسبب امراض موت البادرات وتعفن الجذورالى خسائر كبيرة 

في العائد السنوي للكثير من المحاصيل الاقتصادية والتي من 

واحياناً % 30-5ضمنها محصول البطيخ اذ تتراوح الخسائر من 
في حالات الاصابة الشديدة% 100تصل الى 



ن لا  وعلى الرغم من ان المكافحة الكيميائية تعد وسيلة سريعة وفعالة في مكافحة الامراض لك

الناجمة عن  يمكن اعتمادها كستراتيجية للمكافحة بسبب مساوءها العديدة واثارها الضارة  

في البدائل التي ونتيجة لذلك بدأ التفكير. الأستعمال المفرط لتلك المبيدات على صحة الانسان والبيئة

فحة الأحيائية تكون كفوءة وصديقة للبيئة من أبرزها استعمال الكائنات الحية الدقيقة في برامج المكا

طر لخفض لقاح المسببات المرضية وزيادة الإنتاج كماً ونوعاً والتي تمثلت باستعمال  الف
Trichoderma harzianum لما يمتلكه من خصائص مميزة متمثلة بالفعل التثبيطي أو

التنافسي لمسببات الأمراض وتحفيز نمو ودفاعات العائل النباتي وغيرها من الآليات 

افحة ومن الطرق البديلة الاخرى التي نالت اهتمام الباحثين هي استعمال العناصر الغذائية في مك

زيز تعمسببات امراض النبات وتاتي في مقدمة هذة العوامل سليكات الكالسيوم لما له من دورفي 

مقاومة النبات ضد هجمات مسببات الأمراض الفطرية من خلال تاثيره في العديد من العمليات 

لجذور في الفيسيولوجية والتي من اهمها تحسين فعالية البناء الضوئي ، فضلاً عن زيادة كفاءة ا

ك لدوره امتصاص المغذيات الضرورية لنمو النبات وتطوره اضافة الى استعمال كبريتات الحديد وذل
ة مثل افراز في تنشيط مناعة النبات ،كما له دورمهم في استجابة النبات لتفاعلات المسببات المرضي

ي ئوالمركبات الفينولية والبروتينات المتعلقة بالامراضية وتاثيره في عملية التمثيل الض



الهدف من الدراسة 

وبعض  T. harzianumتقييم فعالية فطر المقاومة الحيوية 

ات في لنمو النبوالمحفزةالعناصر الكيميائية المعدنية المغذية 

.وتحسين نمو النبات  F. solaniمكافحة الفطر 



المواد و طرائق العمل

الدراسة المختبر ة 



جمع العينات 

مكان اخذ الع نةالمِافظة

 ةال وسف–ابوغر ب بغداد

خان النصكربلاء

الِ در ةالنجف

-الِمزة الغربيبابل

المهناو ة

–خان بني سعد د الى

العظ م



 Fusariumو تشخيص الفطر  عزل وتنقية
solaniالمسبب لتعفن جذور البطيخ

ي بينت نتائج العزل على الوسط الغذائ
PDAان الفطرF. solani   موجود في

جميع عينات الجذور التي جمعت من 

تم مناطق مختلفة لمحافظات الوسط  ولقد
 .Fعزلة للنوع17الحصول على 

solaniوقد تباينت الوان مستعمرات ،

النامية على الوسط F. solaniالفطر

من اللون الابيض القطنيPDAالغذائي 

الى الرمادي اي اعطت العزلات صبغات 
متباينة 



PDAعلى الوسط الغذائي Fusarium solaniالصفات المظهرية لعزلة الفطر -أ 
40Xتحت المجهربقوة تكبير Fusarium solaniالغزل الفطري لعزلة الفطر -ب 

40Xتحت المجهربقوة تكبير Fusarium solaniللفطر Macroconidia-ج 
تحت المجهر بقوة تكبير Fusarium solaniللفطرChlamydospores-د 

40X



ي انبات F. solaniدراسة تأثير عزلات الفطر 
 
ف

 
 
يا بذور البطيخ مختير

اختبرت المقدرة الَمراض ة للفطرِسب 
و Bolkanالطر قة التي وضعها مسبقاً 

Bulterة و تم ِساب النسبة المئو ة للإصاب

وفق المعادلة التال ة 

100×                          =للاصابة  % 



ي تم اختبار مقدرتها  Fusarium solaniعزلات الفطر الممرض 
الت 

 
 
يا الامراضية على بذور البطيخ مختير

رمز العزلة الموقع ت

Fs1B بغداد 1

Fs2B بغداد 2

Fs3B بغداد 3

Fs4K كربلاء 4

Fs5K كربلاء 5

Fs6K كربلاء 6

Fs7K كربلاء 7

Fs8N نجف 8

Fs9N نجف 9

Fs10N نجف 10

Fs11D ديالى 11

Fs12D ديالى 12

Fs13D ديالى 13

Fs14Ba بابل 14

Fs15Ba بابل 15

Fs16Ba بابل 16

Fs17Ba بابل 17



ي وسط F. solaniاختبار امراضية عزلات الفطر 
 
باستعمال بذور البطيخ WAف

للاصابة% رمز العزلةت

1Fs1B43.33

2Fs2B56.67

3Fs3B53.33

4Fs4K43.33

5Fs5K100.00

6Fs6K86.67

7Fs7K36.67

8Fs8N43.33

9Fs9N56.67

10Fs10N43.33

11Fs11D56.67

12Fs12D63.33

13Fs13D66.67

14Fs14Ba86.67

15Fs15Ba36.67

16Fs16Ba53.33

17Fs17Ba53.33

18Control0.00

L.S.D 0.059.30



على WAفي وسط F. solaniاختبار امراضية

بذور البطيخ



في انبات ونمو  F. solaniدراسة تأثير عزلات الفطر

ستيكي بادرات البطيخ في الاصص تحت ظروف البيت البلا

نفذت التجربة في البيت

البلاستيكي التابع لمركز
دائرة  /الزراعة العضوية 

وزارة / وقاية المزروعات 

الزراعة ، تم تحضيرلقاح 
F. solaniعزلة للنوع 17

وذلك بتنميتها على بذور 
 Panicumالدخن المحلي

miliaceum L.  بعدغسلها

ساعات 6وتنقيعها لمدة 
ووضعت بالدوارق الزجاجية 

المعقمة بجهاز المؤصدة 
، °س121بدرجة حرارة )

(  2سم / كغم 1.5وضغط 

دقيقة لمرتين 20لمدة 
24متتاليتين بفاصل زمني 
ساعة بين كل تعقيم 

عقمت تربة مزيجية مع 

/  وزن )1-2بتموس بنسبة 

بدرجة )بالمؤصدة ( وزن 
، وضغط °س121حرارة 

20لمدة ( 2سم / كغم 1.5
دقيقة لمرتين متتاليتين

ساعة بين 24وبفاصل زمني 

كل تعقيم ، ووزعت في 

ار اصص بلاستيكية ذات اقط

كغم المعقمة 2سم وسعة 15
بمحلول هايبوكلورات 

لمدة %  5الصوديوم تركيز 

دقائق وجففت بالشمس 3

كغم 2ووضع في كل اصيص 

من مزيج التربة المعقمة 

اقراص 5بعدها لقحت بـ  

سم ، اخذت من 0.5قطر 

حافة مستعمرة الفطر المنمى
PDAعلى وسط غذائي 

ايام كل على انفراد ، 4بعمر 
ووضعت الدوارق في 

25الحاضنة بدرجة حرارة 
مع مراعات رج °س2 ±

10ايام ولمدة 3الدوارق كل 

التهوية وتوزيعنايام لضما
اللقاح بشكل متجانس على

جميع البذور



الفطرعزلاتلقاحاضيفبعدها

بذورعلىالمحملالممرض

وزن/وزن)%2بنسبةالدخن
اضيفت المقارنةمعاملةاما،(

دونمنمعقمةدخنبذور

ثم،الاصصتربةالفطرالى

ياسباكتغطيتهاوتمبالماءسقيت

دةلمتثقيبهابعداثلينالبولي
ببذورزرعتبعدها،ايامثلاثة

اسطحيالمعقمةالمحليةالبطيخ

الصوديومهايبوكلوراتبمحلول

2لمدةحركلور%(1)تركيز
اصيص/بذور10بواقعدقيقة

وزعت.معاملةلكلمكررات3و

تامالتصميموفقالمعاملات

نسبةحسبت،CRDالتعشية

6ولمدةايام7بعدالاصابة
ةللمعادلوفقاالزراعةمناسابيع
الاتية

100×                      =للاصابة  % 



ي نسبة الاصابة لبذور البطيخ F. solaniامراضية عزلات الفطر
 
بة ف بالي 

للاصابة% رمز العزلةت

1Fs1B23.33

2Fs2B40.00

3Fs3B36.67

4Fs4K36.67

5Fs5K96.67

6Fs6K79.67

7Fs7K20.00

8Fs8N23.33

9Fs9N36.67

10Fs10N33.33

11Fs11D36.67

12Fs12D68.33

13Fs13D68.33

14Fs14Ba82.33

15Fs15Ba20.00

16Fs16Ba36.67

17Fs17Ba33.33

18Control0.00

L.S.D 0.058.04



 رالفطةلعزلالجزيئيالتشخيصتم-

Fs5بتقانةPCRجسرشركةفي

علىبالاعتمادبغداد/المسيب
rDNAITSالجينيةالمنطقة

DNAالنوويالحامضاستخلص-

نسبةبحسابالنقاوةمنالتاكدوتم

لالترحينتائجواظهرتالامتصاصية

وجودالمضخمللجينالكهربائي
بـالجزيئيالوزنوقدرواحدهحزمه

ً زوج540 ً قاعديا ا

البياناتقاعدةمعالنتائجتطابقت-

مع%97بنسبةتطابقتحيث

التتابعاتايداعوتمنظيراتها
بنكيفللعزلةةللعزلالنيوكليوتيدية

الانضمامرقمتحتالجينات

OQ689863  -
OQ689864

ل باستعمال تقانة تفاعل انزيم البلمرة المتسلسFusarium solaniالتشخيص الجزيئي لعزلة الفطر 

PCR))Polymerase Chain Reaction 



ي 
 
ي تثبيط   Trichoderma harzianumتقييم كفاءة المقاوم الاحيائ

 
ف

ي F. solaniالفطر الممرض 
 
PDAعلى الوسط الغذائ

تمالذيT. harzianumالفطراستعمل
عالتابالنباتامراضمختبرمنعليهالحصول

الزراعةوزارة/النباتوقايةدائرةالى
طرللفالتضاديةالمقدرةاختبرتاذالعراقية،
الفطرعزلةضد T. harzianumالاحيائي
بطريقة F. solaniالفطرمنFs5المختارة

9قطرهبتريطبققسماذالمزدوج،الزرع
الىPDAالغذائيالوسطعلىحاوسم

بقالطمنالاولالقسملقحمتساويين،قسمين
0.5قطرهقرصاخذإذالممرضالفطربلقاح

لقحبينماأيام،4بعمرالفطرمزرعةمنسم
سم0.5قطرهبقرصالطبقمنالاخرالقسم

 .Tالاحيائيالمقاوممزرعةمن
harzianumتقديروتمأيام،6بعمرو

بينتو Bellمقياسحسبالتضاديةالمقدرة
عاليةتضاديةمقدرةوجودالاختبارنتائج
تثبيطفي T. harzianumالاحيائيللفطر

درجةبلغتإذF. Solaniنموالفطرالممرض
1.33التضاد



يتات الحديد CaSiO3إختبار تأثير سيليكات الكالسيوم  ي تثبيط نمو الفطر  FeSo4و كير
 
ف

F. Solani ي
 
T. harzianumوالفطر الاحيائ

الحديدكبريتاتوالكالسيومسيليكاتتأثيراختبارأجري
 .Tالاحيائيوالمقاومالممرضالفطرنموفي

Harzianum5باستعمالوذلكانفرادعلىكل
(0،250،500،750،1000)منهاتراكيزلكل

سم9بقطرمعقمةبترياطباقالىاضيفت.لتر/ملغم
طبقكلمركزتلقيحتموالغذائيالوسطعلىحاوية
حافةمناخذتسم0.5بقطرالغذائيالوسطمنبقطعة

PDAوسطعلىعلىالناميالممرضالفطرمستعمرة
 .Tالاحيائيللمقاومايام7وأيام4بعمر

harzianumاماتركيز،لكلمكررات4بواقعو
من0.5بقطرقرصزراعةتضمنتفقدالمقارنةمعاملة
 .Tالاحيائيوالمقاوم F. solaniالممرضالفطر

harzianum غذائيوسطانفرادعلىعلىكلاPDA من
حرارةدرجةفيالاطباقحضنتالعناصر،اضافةدون
ةالمئويالنسبةحسابتمبعدهاأيام4لمدة°س25±2

:الاتيةالمعادلةوفقللتثبيط

100×=للتثبيط%



يتات الحديد CaSiO3إختبار تأثير سيليكات الكالسيوم  ي تثبيط نمو الفطر  FeSo4و كير
 
ف

F. solani

غذائي  تأثير سيليكات الكالسيوم في نمو الفطر الممرض على الوسط ال
PDA

PDAتأثير كبريتات الحديد في نمو الفطر الممرض على الوسط الغذائي

(رلت/ملغم)التراكيزالمواد
معدل قطر 

(سم)المستعمرة
للتثبيط% 

CaSiO3

090

2502.1376.33

5000100

7500100

10000100

L.S.D 0.050.303.42

FeSO4

090

2506.7624.81

5002.7369.62

7501.0388.55

10000100

L.S.D 0.050.515.72



اختبار تأثير سيليكات الكالسيوم وكبريتات الحديد في نمو 
Trichoderma harzianumالفطرالاحيائي 

المواد
التراكيز

(لتر/ملغم )

معدل قطر المستعمرة

(سم)
للتثبيط% 

CaSiO3

090

2508.55.55

5008.357.22

7508.189.07

10008.0410.59

L.S.D 0.050.141.57

FeSO4

090

2508.179.21

5008.0310.7

7507.8812.44

10007.7613.7

L.S.D 0.050.050.65



مرررن انترررا  شرررركة سرررنجنتا ( Uniform) ون فرررورم 446SEاختبررررت سرررم ة المب رررد الك م رررائي 

(syngenta  ) في ( لتر/ غم 322لتروآزوكسي ستروب ن / غم 124م ف نوكسام )ومادته الفعالة

اضر ف المب رد الرى الوسرط .باسرتعمال الَوسراط الغذائ رة المسرممة F.solaniنمو الفطر الممرض 

لترر  الوسط / ملغم ( 1600، 1200، 800، 0،400)قبل تصلبه بالتراك زPDAالغذائي 

سم لقح مركز كل طبق بعرد تصرلب الوسرط الغرذائي بقررص9ج دا وصب في اطباق بتري قطر 
ا ام 4بعمر PDAالمنمى على الوسط الغذائي  F. solaniسم من ِافة مستعمرة الفطر0.5قطر

3اسرتعملت. خرالي مرن المب رد للمقارنرة  PDAولقِت اطباق اخرى ِاو رة علرى الوسرط الغرذائي 

ا ام وِسبت النسبة 4ولمدة ° س2± 25مكررات  لكل معاملة ِضنت الَطباق في درجة ِرارة 

المئو ة للتثب ط



ة معدل قطر المستعمر(رلت/ ملغم )التراك ز

(سم)

للتثب ط% 

090

4007.9311.83

8006.0632.57

12001.2386.27

16000100

L.S.D0.050.343.82

في نمو الفطر Uniformاختبار تاثير المبيد الكيميائي 

PDAالممرض على الوسط الغذائي 



تجربة الأصص
ر الممرض  تقييم  كفاءة العناصر الغذائية  و العامل الاحيائي في تثبيط نمو الفط

F. solaniعلى محصول البطيخ تحت ظروف الاصص

نفذت التجربة في البيت 

ز البلاستيكي التابع لمختبر  مرك

دائرة وقاية / الزراعة العضوية 

وزارة الزراعة ، تم / المزروعات 

خلط تربة مزيجية مع بيتموس 

،  ( وزن / وزن ) 1:2بنسبة 

20وعقمت بجهاز المؤصدة لمدة 

دقيقة لمرتين متعاقبة وبفاصل 

ساعة لكل تعقيم ،بعدها 24زمني 

15تم تعقيم الاصص ذات الاقطار 

كغم بمحلول 2سم وسعة 

هايبوكلورات الصوديوم تركيز 

دقائق وجففت 3لمدة %  5

بالشمس ثم وضع في كل اصيص 

كغم من التربة المعقمة 2



المعاملات 

تربة معقمة فقط1.

.2F. solani+ تربة معقمة

.3CaSiO3   + تربة معقمة

.4FeSo4  + تربة معقمة

.5T. harzianum  + تربة معقمة

.6CaSiO3  +FeSo4  + تربة معقمة

.7CaSiO3  +T.harzianum  + تربة معقمة

.8FeSo4 +T. harzianum  + تربة معقمة

.9CaSiO3  +FeSo4 +T. harzianum  + تربة معقمة

.10CaSiO3  +F. solani  + تربة معقمة

.11FeSo4  +F. solani  + تربة معقمة

.12T. harzianum + F. solani+ تربة معقمة

.13CaSiO3  +FeSo4 +F. solani  + تربة معقمة

.14CaSiO3  +T. harzianum + F. solani + تربة معقمة

.15FeSo4 +T. harzianum +F. solani  + تربة معقمة

.16CaSiO3  +FeSo4 +T. harzianum  +F. solani  + تربة معقمة

.17Uniform +F. solani+ تربة معقمة



على وفق المعادلة للاصابةاذ تم حساب النسبة المئوية 

Mckinney(1923)حساب النسبة المئوية لشدة الاصابة حسب معادلة تمم ث



المعاملات

للاصابة% 

%

لشدة الاصابة الكليةبعد البزوغقبل البزوغ

Control0000

F. solani26.6760.086.6777.70

CaSiO30000

FeSO40000

T. harzianum0000

FeSO4 + CaSiO30000

T. harzianum   + CaSiO30000

T. harzianum + FeSO40000

T. harzianum + FeSO4 + CaSiO30000

CaSiO3+F. solani06.76.72.78

FeSO4  +F. solani13.3313.326.6313.77

T. harzianum  + F. solani13.3320.033.3316.66

FeSO4 + CaSiO3+F. solani6.676.713.378.33

T. harzianum   + CaSiO3+ F. solani013.313.35.55

T. harzianum  +FeSO4+F. solani6.6713.319.978.33

T. harzianum +FeSO4+ CaSiO3 +solaniF.0000

Uniform +F. solani13.3333.346.6322.22

L.S.D0.0511.38313.947.80

 Fusarium solaniتأثير العناصر الغذائية والعامل الاحيائي في نمو الفطر الممرض

في الاصص



A-اليسارالىاليمينمنالمعاملاتلبعضالخضريالمجموعتوضح

 .CaSiO3+Fمعاملة،T.harzianum  +CaSiO3+FeSO4+F. solaniبينالتكاملمعاملة) 

solani ،معاملةCasio3+T.harzianum+F. solani،(ممرضفطردونمن)السيطرةمعاملة،

(بمفردةممرضفطرمعاملة

B-اليسارالىاليمينمناعلاهالمعاملاتلتلكالجذريالمجموعتوضح

+ CaSiO3، معاملة ( من دون  فطر ممرض)معاملة فطر ممرض بمفردة ، معاملة السيطرة ) 
T.harzianum +F. solani   معاملة ،CaSiO3 +F. solani  ،T.harzianum  +CaSiO3  +

FeSO4+F. solani)

B A



تأثير العناصر الغذائية والعامل الاحيائي في محتوى الكلوروفيل لنبات البطيخ
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تأثير العناصر الغذائية والعامل الاحيائي في الوزن الطري والجاف لنبات البطيخ في الاصص
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وزن طري

وزن جاف

L.S.D 0.05 0.8046= للوزن الرطب
L.S.D 0.05  0.7362= للوزن الجاف

15.8

5.97



التجربة الحقلية



دراسة كفاءة طرائق مختلفة من المعاملات الصديقة للبيئة في 
حقلياً F. solaniمكافحة الاصابة بالفطر 

لشدة الاصابة% للاصابة% المعاملات

Control0.000.0

F. solani73.3371.7

F. solani+CaSiO33.33.3

FeSO4 +F. solani26.2723.3

T. harzianum + F. solani33.3328.3

FeSO4 + CaSiO3+F. solani6.675.0

T. harzianum + CaSiO3+ F. solani6.675.0

T. harzianum  +FeSO4 +F. solani13.3310.0

T. harzianum  + FeSO4  CaSiO3+F.solani0.000.0

Uniform +F. solani45.0038.3

L.S.D0.058.9129.58



معاملة الخلط

جذر مصاب



.Aالمقارنة من دون الفطر معاملة

الممرض

.B معاملةT. harzianum +

CaSiO3  بوجود الفطر الممرض

.C معاملةT. harzianum + 

CaSiO3  +FeSO4 

بوجودالفطر الممرض 

.Dمعاملة الفطر الممرض فقط

.EمعاملةCaSiO3 بوجود الفطر

الممرض

ABC

DE









شكراً 

لحسن 

الاصغاء
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