
ضد الطماطةاستحثاث المقاومة الجهازية في نباتات 

Meloidogyne. تعقد الجذور نيماتودا spp باستعمال

.بعض الاحماض الأمينية العادية والنانوية 

الطالب 

مشتاق غازي نزال 

أشراف

سايد سعد طارق عبدالملك . م . أ



المقدمة

الطماطةSolanum lycopersicum L.واحدة

الباذنجانيةالعائلةتتبعالتيالخضرمحاصيلاهممن

Family:Solanceaeانالامريكيتفيوجدتانهايعتقد

الىالاسبانطريقعننقلتومنهاوالجنوبيةالوسطى

.(2015,واخرونPerveen)الاوربيةالدول

نمعاليةغذائيةقيمةذاتالطماطةثمارتعد
دالحديمثلمعدنيةعناصرعلىاحتوائهاحيث

دةالاكسمضاداتاحتوائهاعنفضلاوالفسفور
بالسرطانالاصابةمنيقللالذيالليكوبينمثل

(christopherو2010,واخرونRakhaواخرون
,2011).



الجذورتعقدبنيماتوداالطماطةتصاب

Meloidogyne spp حساسالطماطةنباتيعدأذ.

هذهخطورةتزدادأذالنيماتودابهذهللاصابةجدا

اتكالفطريالنباتيةالممرضاتمعبتداخلهاالنيماتودا

بيرةكاقتصاديةخسائرمسببةوالبكترياوالفايروسات

المنفردةالاصابةعندتحدثالتيبتلكمقارنة

(Qiao2013,واخرون).

الجذورتعقدبنيماتوداالاصابةحالاتشكلتRoot-

knot nematodeالافةهذهمسببة%95مناكثر

ريبةغابو)الزراعيةللمحاصيلكبيرةاقتصاديةأضرارا  

,2010).

هونموالنباتصحةفيالجذورتعقدنيماتوداتؤثر

منطقةفيgaintcellعملاقةخلاياتكوينعلىوتعمل

اصوامتصالنباتتغذيةفيانخفاضالىتؤديأذالجذر

اءالبنمعدلفيانخفاضيرافقهالغذائيةوالموادالماء

المجموععلىاعراضظهورالىمؤديةالضوئي

والتقزمالذبولمثلوالجذريالخضري

(Seebold,2014).



 تعقاد الجاذور نيمااتوداتضمMeloidogyne spp

, M.javanciaناااااااااااوع منهاااااااااااا 80اكثااااااااااار مااااااااااان 

M.hapla,M.incognita,M.arenaria, كماااا وان

نااوع نباااتي 2000هااذا الجاانس يتطفاال علااى اكثاار ماان 

(SinghوSitaranaiah,1994.)

 يافعاااااات الطاااااور الثااااااني (J2 )secondstage

juvenileتختااارل الجاااذر حياااثالطاااور الضاااار يهااا

ذياااة وتبااادأ بالتغوتساااتقر قااارب  الانساااجة الوعائياااة  

حادثإذ يالجاذر علاىمورفولوجيةفتؤدي الى تغيرات 

وزياااادة Hyperplasiaانقساااامات متعاااددة للخلاياااا 

مكونااااة بااااذلك عقااااد Hypertrophyحجاااام الخلايااااا 

Galls .



الاحماض الأمينية   

ناءلبالرئيسيالبناءلبناتوهيةالأمينيالأحماض

المركباتمنمجموعةوهيوالببتيدالبروتين

علىNH2-الامينمجموعةمنمتكونةالعضوية

,CooH-كاربوكسيلمجموعةمعمشتبكةالاقل

ا الهالأنونظر  اتأثير  زيميالأنالنشاطعلىمباشر 

اتعدفانهاللنبات، بسرعةاصهامتصيتمرئيسي امحفز 

يفتشاركأنهاكما,النباتأنحاءجميعفيوتوزيعه

,النمووهرموناتوالفيتاميناتالنيوكليوتيداتتركيب

الحيةالمادةفيمهمعنصرفهيلذلك،ونتيجة

ميةالأنزيالأنشطةفيتشاركأنهاكما,والبروتوبلازم

تؤديالتي,الخلويةالأغشيةوتكوينالخلوية

.(2018,السروئ)النباتفيدوراحاسما  



تقانة النانو

الىبرزجديدمصطلحهوتكنولوجيالنانوان

رالكثيواهتمامأنظارمحطواصبح,موخراالاضواء

لىعيطلقأذ,كبيربشكلالعلميالبحثمراكزمن

ادالموهذهأستخدامتطبيقاتيتناولالذيالعلم

فهوNanoالنانولمفهومبالنسبةأما.النانوبتقانة

انيمكنالصغرفيمتناهيةجزيئاتعنعبارة

والمشروطالبطي  الاطلالبالياتعنهايعبر

فيهيةمتنادقيقةباقطارجسيماتايجادبهويقصد

بحيثالمترمن9-10مامقدارهتعادلالصغر

جداسريعاالخلويةالاغشيةفينفاذهايكون

تبكميامقارنةقليلةوبكميات,ببطوانتشارها

.الاخرىالتقليديةالموادمنالعناصر



هدف الدراسة

فييرهاوتاثوالنانويالعاديبشكلهاالامينيةالاحماضبعضفعاليةتقويم

اومةالمقصفةتحفيزواكتسابفيالعواملهذهودورالجذورتعقدنيماتودا

ميانزيانتاجعلىتحفيزهاطريقعنالجذورتعقدنيماتوداضدالجهازية

peroxidaseوانزيمالتأكسديبالانفجارالمرتبطphenyl

alaninamino-lyaseالعائلمقاومةفيرئيسا  دورايؤديانواللذين

.الجذورتعقدنيماتوداومنهاالمرضيةللمسبباتالنباتي



الدراسةمحاور
ولغرض تحقيق الهدف من الدراسة فقد تم وضع عدد من المحاور 

من جذور جمع عينات 

محاصيل خضر باذنجان خيار  

مصابة بنيماتودا تعقد الجذور 

النيماتوداواستخلاص 

Meloidogyne spp.

التجربة 
المختبرية 

اض الاحمتأثير ثلاثة تراكيز من تقويم  

في فقسالامينية العادية والنانوية 

ا تعقد البيوض وحيوية اليافعات لنيماتود

Meloidogyne. الجذور spp

تجربة البيت 
البلاستيكي

في بعض المعاملاتتاثيراختبار 

ر معايير النمو ودليل تعقد الجذو

وشدة الإصابة 

بطريقة الاضافة 

تقدير فعالية انزيمي

Phenylalanine 

Ammonia – Lyase   

(PAL)  وpox

جزءا ً(30,20,10)تراكيز3تحضير

منًالاحماضًالامينيةًبالمليون

والليوسينوالسيرينًالارجنين

بواسطةًجهازًوالنانويالعاديً

.الالتراسونك

ي فوالنانويالتراكيز العادي تاثيردراسة 

PAL و البيروكسيديززيادة فعالية انزيم 

يوم من المعاملة وفي دليل تعقد 15,9,3

الجذور وشدة الاصابة 



المواد وطرائق العمل 
Meloidogyneاستخلاص لقاح نيماتودا تعقد الجذور  spp 

نباتاتجذورمنالعيناتجمعت

ذورالجتعقدبنيماتودامصابةباذنجان

.ادحليه/اليوسفيةمنطقةفي

منالعقدعلىالحاويةالجذورقطعت

.بلاستيكيوعاءفيوجمعتسم2-3

هايبوكلوراتمنمحلولحضر

ماء10:50بنسبة%1الصوديوم

دالعقعلىالحاويالوعاءالىواضيف

.برفقالتحريكمعدقيقة4-2لمدة

مناخلفيالمحتوياتفرغت

اخرىمرةوعرضت300,150,25

.للماء

المنخلمنواليافعاتالبيضجمع

مل125زجاجيكاسفيالاخير

.التخفيفحسبالماءاليهاواضيف

شريحةفيوفحصتسم1عينةاخذت

.40xبقوةالمجهرتحتالعد

بالتجارجميعفيالطريقةاستخدمت.



والنانويالأمينية العادي تحضيرالاحماض

حامض/اساسقياسيمحلولحضر

قنينةفيملغم0.015بإذابةاميني

مقطرماءمل500سعةحجمية

30تركيزعلىللحصول ppmوحضرت

10و20ppmالتراكيزباقي ppmمن

افيفللتخدالتونقانونوفقالاولالتركيز

.2ت*2ح=1ت*1ح

منالثلاثالتراكيزجميعحضرت

مختبرفينانوياالامينيةالاحماض

بواسطةالوقايةقسم/الفطريةالسموم

بواسطةوفحصتالالتراسونكجهاز

فيالذريةالقوةلقياسAFMجهاز

.النهرينجامعة/الكيمياءمختبر



فعات ية الياتراكيز المعاملات من الاحماض الأمينية في تثبيط الفقس وحيوتاثيرتقويم 

لمعاملةاضيفسم6قطربترياطبالهيئت

يحوي0.5لقاح+مقطرماءمل4.5البيض

امينيحامض/تركيزمل1+طبق/5±بيضة100

ماءمل5.5المقارنةواعتمدتونانويعادي

.فقطلقاحمل0.5+مقطر

مقطرماءمل4اليافعاتمعاملةفياستخدم

مل1+طبق/5±يافعة120يحويمل1لقاح+

واعتمدتونانويعاديامينيحامض/تركيز

.فقطلقاحمل1+مقطرماءمل5المقارنة

سبلتح(ويافعاتبيض)المعاملات/الاطبالتركت

.ساعة24,48,72فتراتثلاثةعلى

كاملالالعشوائيالتصميموفقالتجربةصممت

CRDمعاملة/مكررات3بواقع.



.  يوم3,9,15بعد POXوPALتركيزانزيميتجربة الأكواب لقياس 

.بثلاثة ايام الاستحثاثالمجموعة الاولى اضافة اللقاح قبل عوامل 

بعدها بثلاثة ايام اضافة الاستحثاثالمجموعة الثانية اضافة عوامل 

اللقاح .

 بالتريةغم  عبئت 250هيئت اكواب سعة

البتموسالمقمة مختبريا بعد خلطها مع 

.2:1الزراعي بنسبة 

 البيت ضروفزرعت الشتلات وتركت تحت

.البلاستيكي 

 نبات+استخدم في هذه التجربة تربة معقمة

.سليم

 بيوض )فقط نيماتودالقاح +تربة معقمة

(.ويافعات

 بيوض )نيماتودالقاح +تربة معقمة

احماض امينية + 50±1500بواقع (ويافعات

شتلة لقياس فاعلية/مل 5بواقع ونانويعادي 

يوم وعلى 3,9,15بعد poxوpalانزيمي 

(.قبل وبعد أضافة اللقاح)مجموعتين 



.ايام من اضافة اللقاح 3حساب دليل تعقد الجذور والنسبة المئوية لشدة الإصابة بعد

معالمعقمةبالتربةوعبئتغم250سعةاكوابهيئت

.الزراعيالبتموس

بيضة50±1500نيماتودالقاحالمعقمةالتريةالىاضيف

لدليلقياسوتركتونانويعاديامينيةاحماض+ويافعة

دليلوحسب,الاضافةمنيوم60-45بعدالتعقد

DubeوSmart(1987)خمسمنيتكونالذيالتعديلبعد

:كالاتيدرجات

.عقدًعلىًالمجموعًالجذريلايوجد=صفر

.منًمساحةًالجذرًالمصاب%25-1العقدًمنً.1

.منًمساحةًالجذرًالمصاب%50-26العقدًمن.2

.منًمساحةًالجذرًالمصاب%75-51العقدًمنً.3

.منًمساحةًالجذرًالمصاب%100-76العقدًمنً.4

:MeKinneyحسبتًشدةًالاصابةًبالاعتمادًعلىًمعادلةً

= النسبة المئوية لشدة الإصابة 
إصابتها درجة النباتات× عدد مجموع
درجة أعلى الكلي× النباتات عدد

 ×100

(McKinney  ،1923  )



2009واخرون narwalفي وزارة العلوم وفق (PAL)إنزيم قياس فعالية 

0.0051 g

من كل معاملة 

مكرارت3وبواقع 

5مل (PH=7.5)

داري بورات الصوديوم

أضيف مل من الراشح  0.2أخد 

مل من محلول فينيل 1اليه 

مولار 0.1الانين 

مل من دارئ بورات 2.5و 

(PH=8.7)الصوديوم

حضنت لمدة ساعة 

بدرجة حرارة  

م38

افةبأضثم أوقف التفاعل 

ثلاثي الخليكحامض 

(TCA)الكلور 

.مولار1بتركيز 
نانوميتر290

جهاز المطياف الضوئي

8000بسرعة 

دورة

دقيقة 20

م 4

المستخلص الى نقل

انابيب معقمة



.2000واخرونHOWELLوفق طريقة POXالبيروكسيديزقياس فعالية انزيم 

0.0051 g

من كل معاملة 

مكرارت3وبواقع 

الفوسفات درائمل 5

ph=7.5 

مل من الجزء الطافي 0.2اخذ  

مل 3واهمل الراسب واضيف اليه 

.من مزيج التفاعل 

نانوميتر420

جهاز المطياف الضوئي

10دورة لمدة 6000

دقيقة وبدرجة حرارة

.م4

يب نقل المستخلص الى اناب

بلاستكية معقمة 



.كلية علوم الهندسة الزراعية /جامعة بغداد /البيت البلاستيكيتجربة 

ية العادي الفعالة فقط من الاحماض الاميناختبار تأثير المعاملات المتمثلة بالتراكيز 

ر النمو في دليل تعقد الجذور والنسبة المئوية لشدة الاصابة وبعض معايوالنانوي

poxوpalوتقدير تركيز انزيمي 

 RCBD )التعشيةتامًصممتًالتجربةًًوفقًتصميمًالقطاعاتً

ةًمكررًباستثناءًتجرب/معاملةًونباتًواحدً/مكررات3ًبواقعً (

نبات2ًمعاملةًو/مكررات4احتواتوالتيًاحتوتًالتيًالاستحثاث

. اصيص/

1القطاعً

1القطاعً

1القطاعً

1القطاعً

المعاملات 

ppm

10نانوياالارجنين1.

10النانويالسيرين 2.

10النانويالليوسين3.

20العادي الارجنين4.

30السيرين العادي 5.

10العادي الليوسين6.

المقارنة لقاح فقط 7.

النبات سليم 8.



ليةة الرراعةة نفذت التجربة في البيت البلاستيكي التابع لك
جامعة بغداد /

استخدمت في هذه التجربة اكياس

وعبئةكغم 3-2بولي اثلين بحجم 

بالتربة المأخوذة من الحقل بعد 

.القيام بحرثه وتنعيمه 

ة عوملت الشتلات بنفس الطريق

ثقوب واضافة اللقاح 3بعمل 

بيضة ويافعة 2500±50

.نبات/مل5وبمعدل 

 ايام من 3اضيفت المعاملات بعد

.نبات/مل15بمعدل حاضافة اللقا

احتوت معاملة المقارنة على لقاح

بيضة ويافعة 50±2500فقط  

.مل نبات/5وبمعدل 

 ر لتقديالمستحثةقدرت فاعلية العوامل

يوم من 3,9,15بعد poوpalانزيمي 

المعاملة باللقاح وفق الطرل السابقة 

نانوميتر في جهاز المطياف 420, 290

الضوئي باختلاف الطرائق والعوامل 

.المحضرة في دائرة وقاية المزروعات

 60حسب دليل التعقد وشدة الاصابة بعد

dubeوsmartيوم من المعاملة وفق 



تقدير محتوى الأورال من الكلوروفيل 

يوما من إضافة اللقاح والمعاملات، أخذت الورقة الثالثة 45قدِر محتوى الأورال من الكلوروفيل بعد 

.SPAD 502 Plus Chlorophyllمن القمة النباتية لكل معاملة ولثلاثة  مكررات بواسطة 



البيت صورة توضح اخذ الوزن الجاف والطري للمجموع الخضري والجذري في تجربة

.  البلاستيكي

نباتاتقلعتيوم60بعد

منالطينكتلوازيلالطماطة

طريقعنالجذريالمجموع

.الغسل

الخضريللمجموعفصلاجري

تووضعتقليممقصباستخدام

ةمثقبورقيةباكياسالمعاملات

.ومعلمة

ململبقماشالمعاملاتجففت

والجافالرطبالوزنوقيس

.حساسميزانباستخداملكليهما

70فرنفيالمعاملاتجففت

لحيناوساعة72لمدةسيليزي

وقيسلكليهماالوزنثبات

.لكليهماالجافالوزن





النانويبالحجم 10,20,30PPMوالليوسينوالسيرين الأرجنينتهيئة الأحماض الأمينية 
 

Height Cumulation Distribution Report 
  

 Sample:Sample Name   Code:Sample Code       

 Line No.:lineno   Grain No.:6579       

 Instrument:CSPM   Date:2022-10-08       
          

          

 Avg. Height:10.633 nm   <=10% Height:8.7500 nm      

 <=50% Height:10.0000 nm   <=90% Height:11.2500 nm      
         

        

 Height(nm) Volume(%) Cumulation(%) Height(nm) Volume(%) Cumulation(%) Height(nm) Volume(%) Cumulation(%) 
 <   <   <      

3.7500 0.08 0.08 10.0000 19.78 25.06 16.2500 0.82 99.35    

5.0000 0.46 0.53 11.2500 53.82 78.89 17.5000 0.24 99.59    

6.2500 0.59 1.12 12.5000 14.23 93.11 18.7500 0.17 99.76    

7.5000 1.05 2.17 13.7500 3.77 96.88 20.0000 0.24 100.00    

8.7500 3.12 5.29 15.0000 1.64 98.53       
             

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ض نيماتودا تعقد في تثبيط فقس بيوالأحماض الأمينية بالصورة النانوية تراكيز من ثلاث تأثير 

MELOIDOGYNEالجذور  SPP.

ةًحارارةًبدرجامختبرياا،ًاجرياتًالتجرباةًأطباا ًثلاثًًمكرراتًويمثلًكلًمكررًثلاثًكلًرقمًفيًالجدولًيمثلًمعدلً

معاملاةً/ بيضاة( 5±100)مصاابةًمنًبيوضًنيماتوداًتعقدًالجذورًمستخلصةًمنًنباتاتًمل0.5ً،ًاللقاحسيليزي25±2

.ملًماءًمقطر5.5ً+مل0.5ًفيًحينًاعتمدتًمعاملةًالمقارنةًعلىًلقاحً

Treatment of 

eggs by nano

ppm

معدل البيض غير الفاقس

معدلً

البيضً

غيرً

الفاقس

النسبةً

المئويةً

للبيضً

%الميت

النسبةً

المئويةً

المصححةً

%

معدلً

البيضً

غيرً

الفاقس

النسبةً

المئويةً

للبيضً

%الميت

النسبةً

المئويةً

المصححةً

%

معدلً

البيضً

غيرً

الفاقس

النسبةً

المئويةً

للبيضً

%الميت

النسبةً

المئويةً

المصححةً

%

متوسطً

معدلً

البيضً

hours242424484848727272

Arginine3038.006258.5431.006962.6521.0079.0072.0030.00

Arginine2044.3355.6751.6436.3363.6756.2229.0071.0061.3336.55

Arginine1049.6750.3345.8139.6760.3352.2031.3368.6758.2240.22

Serine3051.0049.0044.3640.0060.0051.8031.3368.8858.2240.78

Serine2049.6750.3345.8140.3359.6751.4031.0069.0058.6640.33

Serine1050.3349.6745.0941.3358.6750.2036.0064.0052.0042.55

Leucine3048.3351.6747.2740.3359.6751.4030.6769.3359.1039.78

Leucine2052.3347.6742.9143.6756.3347.3834.6765.3353.7743.56

Leucine1057.6742.3337.0848.3351.6741.7738.6761.3348.4448.22

Control91.678.3383.0017.0075.0025.0083.22

53.3044.4035.87متوسط الوقت

Lsd5%tretments2.32**

Lsd5%day1.27**

Lsd5% over lapns



تعقد نيماتوداض في تثبيط فقس بيوالعادية تراكيز من الأحماض الأمينية بالصورة ثلاث تأثير 

MELOIDOGYNEالجذور  SPP.

رارةًبدرجاةًحاأجرياتًالتجرباةًمختبريااًًأطباا ً،ًثالاثًًمكارراتًويمثالًكالًمكاررًثالاثًكلًرقامًفايًالجادولًيمثالًمعادلً

معاملاةًفايً/ بيضاة( 5±100)تعقدًالجذورًمستخلصاةًمانًنباتااتًًمصاابةًنيماتوداملًمنًبيوض0.5ً،ًاللقاحًسيليزي25±2

.ملًماءًمقطر5.5ً+مل0.5ًحينًاعتمدتًمعاملةًالمقارنةًعلىًلقاحً

Treatment of 

eggs by normal

ppm

الفاقسمعدل البيض غير 

معدلً

البيضً

غيرً

الفاقس

النسبةً

المئويةً

للبيضً

%الميت

النسبةً

المئويةً

المصححةً

%

معدلً

البيضً

غيرً

الفاقس

النسبةً

المئويةً

للبيضً

%الميت

النسبةً

المئويةً

المصححةً

%

معدلً

البيضً

غيرً

الفاقس

النسبةً

المئويةً

للبيضً

%الميت

النسبةً

المئويةً

المصححةً

%

متوسطً

معدلً

البيضً

hours242424484848727272

Arginine3045.6754.3350.1736.6763.3355.8127.6772.3363.1036.67

Arginine2052.0048.0043.2742.0058.0049.3932.6767.3356.4442.22

Arginine1058.0042.0036.7247.3352.6742.9735.6764.3352.4447.00

Serine3058.3341.6736.3644.0056.0046.9837.0063.0050.6646.44

Serine2059.0041.0035.6350.0050.0039.7540.6759.3345.7749.89

Serine1060.6739.3333.8154.6745.3334.1346.0054.0038.6653.78

Leucine3050.6749.3344.7241.0059.0050.6032.6767.3356.4441.45

Leucine2055.6744.3339.2745.0055.0045.7838.6761.3348.4446.45

Leucine1059.3340.6735.2748.3351.6741.7740.3359.6746.2249.33

Control91.678.3383.0017.0075.0025.0083.22

59.1049.2040.64متوسط الوقت

Lsd5%tretments2.03**

Lsd5%day1.11**

Lsd5% over lapns



تعقد ودانيماتحيوية يافعات في تراكيز من الأحماض الأمينية بالصورة النانوية ثلاث تأثير 

MELOIDOGYNEالجذور  SPP.

Tretments by nano

/ppm

معدل اليافعات الحية 

معدلً

اليافعات

الحية

النسبةً

المئويةً

لليافعات

%الحيةًً

النسبةً

المئويةً

%للموت

معدلً

اليافعات

الحية

النسبةً

المئويةً

لليافعات

%الحيةًً

النسبةً

المئويةً

%للموت

معدلً

اليافعات

الحية

النسبةً

المئويةً

لليافعات

%الحيةًً

النسبةً

المئويةً

%للموت

متوسطً

معدلً

اليافعاتً

hours242424484848727272

Arginine3019.6716.3983.6012.3310.2789.725.674.7295.2712.56

Arginine2023.0019.1680.8317.6714.7285.2711.679.7290.2717.45

Arginine1026.6722.2277.7018.3315.2784.7213.0010.8389.1619.33

Serine3022.6718.8981.1017.6714.7285.2711.679.7290.2717.34

Serine2022.0018.3381.6617.3314.4485.5513.6711.3988.6017.67

Serine1024.3320.2079.7220.6717.2282.7717.6714.7285.2720.89

Leucine3019.0015.8384.1616.0013.3386.6613.3311.1088.8916.11

Leucine2019.6716.3983.6015.6713.0586.9413.0010.8389.1616.11

Leucine1021.3317.7782.2218.6715.5584.4416.0013.3386.6618.67

Control92.0076.6623.3379.3366.1033.8961.6751.3948.6077.67

29.0323.3717.74متوسط الوقت

Lsd5%tretments2.08**

Lsd5%day1.14**

Lsd5% over lap3.60**

حارارةًالتجرباةًمختبريااًبدرجاة،اجرياتًًأطباا ًثالاثًًمكرراتًويمثالًكالًمكاررًثلاثًكلًرقمًفيًالجدولًيمثلًمعدلً

/ يافعااة,بيضااة( 5±120)تعقاادًالجااذورًمستخلصااةًماانًنباتاااتًًمصااابةًنيماااتودايافعاااتًماانًماال1ً،ًاللقاااحًساايليزي28±2

.ملًماءًمقطر5ً+مل1ًمعاملةًفيًحينًاعتمدتًمعاملةًالمقارنةًعلىًلقاحً



تعقد الجذور دانيماتوحيوية يافعات في تراكيز من الأحماض الأمينية بالصورة العادية ثلاث تأثير 

MELOIDOGYNE SPP.

Tretments by 

normal

ppm

معدل اليافعات الحية 

معدلً

اليافعات

الحية

النسبةً

المئويةً

لليافعات

%الحيةًً

النسبةً

المئويةً

%للموت

معدلً

اليافعات

الحية

النسبةً

المئويةً

لليافعات

%الحيةًً

النسبةً

المئويةً

%للموت

معدلً

اليافعات

الحية

النسبةً

المئويةً

لليافعات

%الحيةًً

النسبةً

المئويةً

%للموت

متوسطً

اليافعاتً

الحي

hours242424484848727272

Arginine3020.0016.6683.3317.6714.7285.2713.6711.3988.6017.11

Arginine2021.0017.5082.5018.3315.2784.7216.0013.3386.6618.44

Arginine1021.6718.0581.9418.6715.5584.4416.6713.8986.1019.00

Serine3022.0018.3381.6618.6715.5584.4417.0014.1685.8319.22

Serine2023.3319.4480.5520.3316.9483.0517.6714.7285.2020.44

Serine1023.6719.7280.2720.6717.2282.7018.0015.0085.0020.78

Leucine3021.6718.0581.9418.6715.5584.4417.6714.7285.2719.34

Leucine2024.6720.5579.4421.0017.5082.5018.3315.2084.7221.33

Leucine1026.6722.2277.7022.3318.6081.3019.0015.8084.1022.67

Control92.0076.6623.3379.3366.1033.8961.6751.3948.6077.67

29.6725.5721.57متوسط الوقت

Lsd5%tretments1.74**

Lsd5%day0.95**

Lsd5% over lap3.01**

حارارةًأطباا ً،اجرياتًًالتجرباةًمختبريااًبدرجاةثالاثًًمكرراتًويمثالًكالًمكاررًثلاثًكلًرقمًفيًالجدولًيمثلًمعدلً

/ يافعااة,بيضااة( 5±120)تعقاادًالجااذورًمستخلصااةًماانًنباتاااتًًمصااابةًنيماااتوداماالًماانًيافعااات1ً،ًاللقاااحًساايليزي28±2

.ملًماءًمقطر5ً+مل1ًمعاملةًفيًحينًاعتمدتًمعاملةًالمقارنةًعلىًلقاحً



بعد العدوى باللقاح PALفي الاكواب  في فعالية انزيم الطماطةتأثير معاملة نباتات 

(.المجموعة الاولى)

اجريت J2بيوض ويافعات (50±1500)تعقد الجذور بتركيز بنيماتوداكل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات وكل مكرر نباتين لقحت النباتات 

.اورال حقيقة5-4العدوى عندما كان عمر النبات 

palفعالية انزيم ppmالتركيزالمعاملات

Mg cinnamic acid /h/g  fresh weight /days

يوم15بعد يوم9بعد يوم3بعد 

Arg na3015.5016.9214.62

Arg na2015.2316.1414.02

Arg na1014.7515.2413.84

ser na3014.8616.0014.15

ser na2014.3015.3513.55

ser na1013.8114.6813.68

Lus na3015.3716.3814.39

Lus na2014.6215.5813.97

Lus na1014.3415.8913.23

Arg nor3015.4016.2314.09

Arg nor2013.5114.0413.94

Arg nor1012.4613.3013.13

ser nor3012.4613.3712.67

ser nor2012.9313.0412.60

ser nor1012.0312.7511.91

Lus nor3013.5114.2713.94

Lus nor2011.8013.7012.30

Lus nor1012.2613.3111.67

Control infect11.4612.8210.57

Control helath9.1710.108.68

LSD 5%1.053*1.853*1.611للمعاملات*



العدوى باللقاح بعد POXفي الاكواب  في فعالية انزيم الطماطةتأثير معاملة نباتات 

(.المجموعة الاولى)
podالبيروكسيديزفعالية انزيم ppmالتركيزالمعاملات

غم وزن طري/دقيقة /التغير بالامتصاص 

يوم15بعد يوم9بعد يوم3بعد 

Arg na3053.8957.2847.26

Arg na2041.2647.8541.78

Arg na1034.5545.7439.85

ser na3049.3952.5344.82

ser na2038.3045.3740.85

ser na1035.7844.0438.66

Lus na3051.3255.3546.92

Lus na2035.4441.4338.66

Lus na1032.6640.8737.30

Arg nor3037.1342.0840.80

Arg nor2023.1038.3736.53

Arg nor1020.5130.4128.97

ser nor3029.2237.5830.19

ser nor2027.0431.7230.03

ser nor1021.3130.0029.09

Lus nor3031.8641.4339.60

Lus nor2029.0935.9236.75

Lus nor1021.5132.0827.68

Control infect18.3221.9619.34

Control helath14.3915.2413.57

LSD 5%10.143*14.334*19.74للمعاملات*

بيوض ويافعات (50±1500)تعقد الجذور بتركيز بنيماتودامكررات وكل مكرر نباتين لقحت النباتات ثلاث كل رقم في الجدول يمثل معدل 

J2 اورال حقيقة5-4اجريت العدوى عندما كان عمر النبات.



للقاح ااضافة قبل PALفي فعالية انزيم الاكواب في الطماطةتأثير معاملة نباتات 

.( الثانية المجموعة )
palفعالية انزيم ppmالتركيزالمعاملات

Mg cinnamic acid /h/g  fresh weight /days

يوم15بعد يوم9بعد يوم3بعد 

Arg na3026.3428.3519.61

Arg na2025.2326.0117.85

Arg na1024.4025.1014.98

ser na3025.0525.5216.63

ser na2024.1124.5714.31

ser na1022.9023.9813.24

Lus na3026.3528.3018.97

Lus na2025.0025.1716.59

Lus na1023.7024.0214.59

Arg nor3020.1421.6415.55

Arg nor2018.1819.4813.64

Arg nor1017.4518.2311.89

ser nor3018.1820.2214.56

ser nor2016.8917.2212.22

ser nor1016.7117.0511.15

Lus nor3019.5321.7015.54

Lus nor2018.3819.4113.68

Lus nor1017.2418.0112.77

Control infect15.3916.7110.90

Control helath9.1710.108.68

LSD 5%2.661*0.998*0.810للمعاملات*

اجريت J2بيوض ويافعات (50±1500)تعقد الجذور بتركيز بنيماتوداكل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاثة مكررات وكل مكرر نباتين لقحت النباتات 

.اورال حقيقة5-4العدوى عندما كان عمر النبات 



(.الثانية المجموعة )للقاح اقبل اضافة POXفي الاكواب  في فعالية انزيم الطماطةتأثير معاملة نباتات 
podالبيروكسيديزفعالية انزيم ppmالتركيزالمعاملات

غم وزن طري/دقيقة /التغير بالامتصاص 

يوم15بعد يوم9بعد يوم3بعد 

Arg na3055.9077.2159.68

Arg na2044.9350.9941.95

Arg na1036.1545.8135.21

ser na3050.3553.8041.95

ser na2043.5049.0439.23

ser na1036.1545.8136.30

Lus na3055.9574.6158.91

Lus na2048.2650.5840.52

Lus na1037.3044.3534.35

Arg nor3044.1565.2440.75

Arg nor2035.6551.1533.02

Arg nor1032.7840.1926.34

ser nor3041.9059.3039.76

ser nor2035.0853.3032.80

ser nor1032.7840.0027.67

Lus nor3043.2760.2439.87

Lus nor2035.3453.6033.24

Lus nor1034.8553.2027.80

Control infect27.1035.1118.15

Control helath14.3915.2413.57

LSD 5%8.575*23.129*9.958للمعاملات*

بيوض ويافعات (50±1500)تعقد الجذور بتركيز بنيماتودامكررات وكل مكرر نباتين لقحت النباتات ثلاث كل رقم في الجدول يمثل معدل 

J2 اورال حقيقة5-4اجريت العدوى عندما كان عمر النبات.



صابة بنيماتودا تعقد الجذور وشدة الإدليلفيالأمينية بالصورة العادية والنانوية بالاحماضالطماطةنباتات تأثير معاملة 

MELOIDOGYNEتعقد الجذور  SPP المجموعة الثالثةمختبريا.

( 5-4)أجريات العادوى عنادما كاان عمار النباات (.  J2)بياوض ويافعاات 50± 1500الجذور مكررات و كل مكرر نباتين ، لقحت بنيماتودا تعقد ثلاث كل رقم في الجدول يمثل معدل 

بعاد التعاديلDube (1987)و Smartوحُساب دليال تعقاد الجاذور وفاق دليال  ( McKinney  ,1923)،  وحُسبت النسبة المئوية لشدة الاصابة وفق معادلة  اورال حقيقة  

.من الجذر%  76-100العقد من= 4% 51-75العقد من= 3% 26-50العقد من = 2% 1-25العقد من = 1لا توجد عقد على الجذور =0

%شدة الاصابة دليل التعقدppmالتركيزالمعاملات

Arg na300.8320.83

Arg na201.3333.33

Arg na102.0050.00

ser na301.3333.33

ser na201.8345.83

ser na102.1654.16

Lus na301.0025.00

Lus na201.3333.33

Lus na102.1654.16

Arg nor301.3333.33

Arg nor201.5054.16

Arg nor102.5062.50

ser nor301.6641.66

ser nor202.6666.66

ser nor102.8370.83

Lus nor301.6641.66

Lus nor201.8345.83

Lus nor102.1654.16

Control infect3.3383.33

Control helath0.000

LSD 5%0.4881للمعاملات*



قد الجذور وشدة تعدليلالعادية والنانوية  فيللتراكيز الفعالة بالصورة الأمينية بالاحماضالطماطةتأثير معاملة نباتات 

MELOIDOGYNEتعقد الجذور بنيماتوداالإصابة  SPPحقليا.

أجريات العادوى (.  J2)بيوض ويافعاات 50± 2500تعقد الجذور بنيماتودا، لقحت نباتات  4مكررات و كل مكرر ثلاث كل رقم في الجدول يمثل معدل 

وحُساب دليال تعقااد ( McKinney  ,1923)اورال حقيقاة  ،  وحُسابت النسابة المئوياة لشادة الاصاابة وفاق معادلاة  ( 5-4)عنادما كاان عمار النباات 

Dubeو Smartالجذور وفق دليل   العقاد = 3% 26-50العقاد مان = 2% 1-25العقاد مان = 1لا توجد عقد على الجذور =0بعد التعديل(1987)

.من الجذر%  76-100العقد من= 4% 51-75من

.

%شدة الاصابة دليل التعقدppmالتركيزالمعاملات

Arg nano T1102.25
56.25

Ser nano T2102.33
58.33

Lue nano T3102.25
56.25

Arg normal T4201.41
33.33

Ser normal T5301.08
27.08

Lue normal T6102.33
58.33

Control infect T73.41
85.41

Control helth T80.00
0

LSD5% 0.315للمعاملات*



الاستحثاثمعاملة بعوامل طماطةشكل يوضح الفرول المعنوية بين جذور نباتات 

A-وملقحةمعاملةطماطةجذورArg nano10تركيزppm,B-معاملةطماطةجذور

Serوملقحة nano10تركيزppm

C-وملقحةمعاملةطماطةجذورLeu nano10تركيز ppm,D-معاملةطماطةجذور

Argوملقحة normal20تركيز ppm

E-وملقحةمعاملةطماطةجذورSer normal30تركيزppm,F-طماطةجذور

Leuوملقحةمعاملة normal 10ppm.

G- معاملة وملقحة فقط طماطةجذورcontrolوماء مقطر

ABCDE

F
G



.حقليا PALالامينية في تقدير فعالية انزيم بالاحماضالطماطةنباتات تأثير معاملة 

.

أجريت (.  J2)بيوض ويافعات 50± 2500تعقد الجذور بنيماتودا، لقحت نبات  2مكررات و كل مكرر اربع كل رقم في الجدول يمثل معدل 

.اصيص/مل15ايام جرى اضافة المعاملات بتركيز بثلاث تمت اضافة اللقاح اولا بعدها ,اورال حقيقة ( 5-4)العدوى عندما كان عمر النبات 

palفعالية انزيم ppmالتركيزالمعاملات

Mg cinnamic acid /h/g  fresh weight /days

يوم15يوم9يوم3

Arg nano T11010.4414.235.96

Ser nano T21010.3412.896.05

Lue nano T31010.4312.736.18

Arg normal T42010.2116.788.45

Ser normal T53015.5918.318.75

Lue normal T6109.9211.285.51

Contr infect T78.0011.024.18

Contr helth T86.389.153.86

LSD5% 2.632*2.941*2.063للمعاملات*



.حقلياPOXانزيمالامينية في تقدير فعالية بالاحماضالطماطةتأثير معاملة نباتات 

أجريت العدوى (.  J2)بيوض ويافعات 50± 2500تعقد الجذور بنيماتودانبات  ، لقحت 2مكررات و كل مكرر اربع كل رقم في الجدول يمثل معدل 

.اصيص/مل15ايام جرى اضافة المعاملات بتركيز بثلاث تمت اضافة اللقاح اولا بعدها ,اورال حقيقة ( 5-4)عندما كان عمر النبات 

poالبيروكسيديزفعالية انزيم ppmالتركيزالمعاملات

غم وزن طري/دقيقة /التغير بالامتصاص 

يوم15يوم9يوم3

Arg nano T11015.6221.266.74

Ser nano T21013.6721.158.68

Lue nano T31014.7521.116.49

Arg normal T42015.5921.2810.06

Ser normal T53016.1021.568.45

Lue normal T61013.4120.9410.51

Contr infect T76.7419.148.79

Contr helth T84.766.675.21

LSD5% 2.12*1.003*1.007للمعاملات*



.الامينية للتراكيز الفعالة في تقدير بعض معاير النموبالاحماضالطماطةنباتات معاملة تأثير 

أجريت العدوى (.  J2)بيوض ويافعات 50± 2500تعقد الجذور بنيماتودانباتات  ، لقحت 4مكررات و كل مكرر ثلاث كل رقم في الجدول يمثل معدل 

.اصيص/مل15تمت اضافة اللقاح اولا بعدها بثلاثة ايام جرى اضافة المعاملات بتركيز ,اورال حقيقة ( 5-4)عندما كان عمر النبات 

معدل محتوى المعاملات

الكلورفيل

الوزن الخضري 

غم/الرطب 

الوزن الخضري 

غم/الجاف

الوزن الجذري الرطب 

غم/

الوزن الجذري 

غم/الجاف 

Arg nano T174.5054.7412.1418.483.40

Ser nano T274.1452.4710.7116.484.13

Lue nano T376.9449.8910.6717.684.24

Arg normal T486.4852.2710.5218.984.32

Ser normal T585.0552.2810.0015.273.41

Lue normal T658.5250.5311.2619.344.47

Contr infect T748.2542.556.5823.842.97

Contro helth T855.8448.969.5814.751.97

LSD5% 1.250*4.360*1.400*9.088*11.844للمعاملات*



الأستنتاجات

الجذورتعقدنيماتودافيالتأثيرالىالنانويوالعاديبالشكلالامينيةالأحماضاستخدامادىRKNتصيبالتي

مثبطافضلوالنانويالعاديالمعاملاتلكلبالمليونجزءا  30الاعلىالتركيزكانوقد,الطماطةومنهاالخضرمحاصيل

عندفاعللالنباتجاهزيةورفعالاستحثاثفيايجابيتهااثبتتالاخرىالمعاملاتأنكماالطماطةنباتاتلنموومحفز

.للنمووتحفيزهالاصابة

فعاليةكثراانهاعنفضلأبالنيماتوداالإصابةمنمبكرةمراحلفياستخدامهاعندفعاليتهاالأمينيةالأحماضاثبتت

.النموالجيدةالنباتاتعلىاستخدامهاعندايضا

الاللبيئةقةوالصديالواعدةالطرائقمنوغيرهاالنباتيةوالمستخلصاتوالفلزاتالمعادنواستخدامالنانوتقانةتعد

.النباتعمروعلىالتركيزعلىتعتمدوالتيمتبقياتهامعرفةدونبكثرةاستخدامهالأوانهالسابقمنأنه

النباتلنمومحفزاتالأمينيةالأحماضتعدكما,للبيئةصديقةالجذورتعقدلنيماتودامثبطاتالدراسةهذهتقدم

الزراعةباسالياستخداموتحسينالافاتمبيداتاستخدامتقليلطريقعنالبيئيالتلوثمنالحدفيتفيدوالتي

.المستدامة



التوصيات

 حنة فني مكافوالننانويالعنادي جزءا  بالمليون  منن الاحمناض الامينينة بشنكليه 30استعمال التركيز الاعلى

Meloidogyneتعقد الجذور نيماتودا SPP.

 اسنتعمال طرائنق المكافحنة المتكاملنةintegrated control methods  منن اختينار اصنناف مقاومنة

راكمنني والعنايننة بننالري والتسننميد المتننوازن وغيرهننا والمكافحننة الوقائيننة كبنندائل عننن المبينندات  ات الاثننر الت

.تعقد الجذور بالتربة لنيماتودابالتربة من اجل خفض الكثافة العددية 

 عمننر النبننات )هننناح حاجننة الننى مزينند مننن الدراسننات المكثفننة التنني ت طنني سننروف التطبيننق المناسننب مننن

ة المحنددة الامينينة وأيضنا للتأكند منن الأحمناض الأمينينللاحمناض( الن ....تحفينز النبنات ,التولينف ,التركيز ,

.تعقد الجذور للتطبيق الميداني لنيماتوداممكن أن تعمل كمبيدات 

 د الجذور تعقلنيماتودااستخدام الأحماض الأمينية بانتظام للحفاس على صحة النباتات وزيادة مقاومتها.



شكرا 
صغائكم لإ

لاصغائكمشكراً


